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Zusammenfassung

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, bis 2045 Treibhausgasneutralitat zu erreichen.
Bis 2030 sollen die Emissionen in Deutschland um 65 % gegeniiber 1990 sinken.! Dafiir mus-
sen alle Gemeinden, Stadte und Landkreise ihren Teil dazu beitragen.

Mit der Beauftragung der integrierten energetischen Quartierskonzepte fir die Ortsteile Af-
folterbach und Kocherbach geht die Gemeinde einen weiteren Schritt in Richtung Energie-
wende. Zielsetzung ist es, die Energieeffizienz von Gebauden und Infrastruktur zu steigern
sowie die ortliche Energieversorgung (Warme, Strom und Mobilitat) sicherzustellen. Dies soll
moglichst unter weitgehendem Einsatz regenerativer Energietrager geschehen.

Zielvorgaben fur das Konzept waren, funktionale, stadtebauliche, energetische, verkehrliche
und klimagerechte Potenziale zu identifizieren und darauf aufbauend Mafinahmen zu entwi-
ckeln. Konkret wurden Potenziale zur Reduktion von Treibhausgasen, zur Erhohung der Ener-
gieeffizienz, zum Ausbau erneuerbarer Energien und zur Verringerung des Primar- und End-
energiebedarfs im Quartier ermittelt. Auf dieser Grundlage aufbauend konnten anschlieflend,
unter mafigeblicher Beteiligung von Verwaltung, Fachakteur*innen und Blirger*innen, in ei-
nem partizipativen Prozess konkrete Handlungsvorschlage und Mafinahmen zur Verbesse-
rung der Wirtschaftlichkeit und Effizienz im Bereich Infrastruktur sowie Gebaudeversorgung
und -sanierung entwickelt werden. Damit sollte eine Grundlage fir kommunalpolitische Wei-
chenstellungen zugunsten einer zukunftsfahigen Warmeversorgung im Quartier geschaffen
werden.

Die Konzepterstellung erfolgte durch die EnergyEffizienz GmbH (Lampertheim]), die auf Basis
einer Ausschreibung durch die Gemeinde Wald-Michelbach beauftragt wurde. Als Nachunter-
nehmer wurde das Institut fur Elektrische Anlagen und Energienetze, Digitalisierung und
Energiewirtschaft der RWTH Aachen fir die energetischen Quartiersberechnungen in die Pro-
jektbearbeitung einbezogen. Die Projektbearbeitung erfolgte in enger Zusammenarbeit mit
der Gemeinde.

Als zentrale Ergebnisse des Konzepts, resultierend aus einer energetischen, stadtebaulichen
und funktionalen Ausgangsanalyse, einer Energie- und Treibhausgasbilanzierung, Potenzial-
analysen, energetischen Szenarienentwicklungen und Bildung raumlicher Schwerpunktberei-
che sowie diversen Akteursveranstaltungen, konnen folgende Punkte hervorgehoben werden:

e Das Konzept zeigt, dass die wesentlichen technischen Hebel zur Kosten- und Emissi-
onsminderung in einer Abkehr von Ol- und Fliissiggasheizungen und einem gezielten
Wechsel hin zu Warmepumpen und dem Zubau von Photovoltaik (PV) liegen. Pellethei-
zungen konnen im Einzelfall eine Alternative zur Warmepumpe darstellen. Nicht zu
empfehlen hingegen ist ein ,Weiter so”, da dies der mit Abstand teuerste und emissi-
onsintensivste Pfad ist.

e Durch Hillsanierung bei den Gebauden im Quartier kann der Warmebedarf im 6kono-
mischsten Szenario um 25 % und im okologischsten Szenario um 41 % gesenkt wer-
den. Beide Szenarien flihren zu niedrigeren annuitatischen Kosten als die Fortflihrung
des Ist-Zustandes. Der schnellste Weg zur Reduktion von Treibhausgasen liegt aberin

" Umweltbundesamt (2025a)
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der Abkehr von Ol- und Fliissiggasheizungen und im Einsatz von Warmepumpen. Die
bisherige Solarstromerzeugung kann im 6kologischen Szenario auf ca. 5.062 kW, aus-
gebaut werden.

Bereits die Umsetzung der rein 6konomischen Potenziale reduziert die Emissionen um
90 %. Gleichzeitig konnen hierbei Kostensenkungen in Hohe von 30 % erzielt werden.
Die Senkung der Emissionen geht folglich Hand in Hand mit Kosteneinsparungen. In
Richtung Treibhausgasneutralitat fiuhren nur dariber hinaus gehende Maflnahmen,
insbesondere ein intensiverer Ausbau von PV-Anlagen, die verstarkte Sanierung von
Gebaudehiillen und der gezielte Einsatz von Sole/Wasser-Warmepumpen (S/W). Uber
20 Jahre gesehen rentieren sich die hierfiir notwendigen Mehrinvestitionen in beiden
Szenarien gegenuber der Fortfihrung des Ist-Zustandes. Die Szenarien schlieflen sich
nicht gegenseitig aus, ein Lock-In-Effekt, also ein Festfahren bei Entscheidung fir ein
Szenario, ist nicht zu beobachten. Aus diesem Grund sollte das 6konomische Optimum
im ersten Schritt umgesetzt werden, um einen schnellen Einstieg zu finden.

Eine klima- und umweltgerechte Mobilitat bietet noch viele Potenziale und ist ein wei-
terer Baustein in Richtung des angestrebten klimafreundlichen Quartiers. In Affolter-
bach tberwiegt der motorisierte Individualverkehr (MIV). MaBnahmen, die dies &ndern,
sind von hoher Bedeutung. Es soll mehr Fokus auf den Umweltverbund (Offentlicher
Personennahverkehr, Radverkehr, FuBverkehr) gelegt werden.

Okologische Aufwertungen (z. B. durch insektenfreundliche Bepflanzungen) und MaB3-
nahmen zur Steigerung der Artenvielfalt sind erstrebenswert.
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T Einleitung

1.1 Anlass und Hintergrund

Mit dem Inkrafttreten der Gesetzesnovelle des Klimaschutzgesetzes am 31. August 2021 hat
die Bundesregierung wegweisende Klimaschutzziele formuliert. Bis 2030 sollen die Emissio-
nen um 65 % gegeniber 1990 sinken und bis 2045 soll die Treibhausgasneutralitat erreicht
werden. Die gesteckten Ziele werden regelmafig per Monitoring tberprift und ggf. nachjus-
tiert. Ab 2050 sollen negative Emissionen anfallen, das heifit, es sollen mehr Treibhausgase
in naturliche Senken eingebunden als ausgestof3en werden.?

Diese Ziele verdeutlichen, dass Ressourcenschutz, Energieeffizienz und Klimaschutz heute zu
den besonders dringlichen gesellschaftlichen Aufgaben gehoren. Der Verbrauch der Ressour-
cen ist zu hoch und muss absolut verringert werden. Natirliche Ressourcen sind Grundlage
unseres menschlichen Seins und bilden das wichtigste Fundament unseres wirtschaftlichen
Handelns und unseres Wohlstandes. Nachhaltige Entwicklung meint in diesem Zusammen-
hang, Umweltgesichtspunkte gleichberechtigt mit sozialen und wirtschaftlichen Gesichts-
punkten zu bericksichtigen. Zukunftsfahig wirtschaften bedeutet also: Wir miissen unseren
Kindern und Enkelkindern ein intaktes okologisches, soziales und 6konomisches Geflige hin-
terlassen. Fehlt ein Baustein, wird das gesamte Geflige nicht funktionieren.?

Um diese uUbergeordneten Ziele zu erreichen, hat es sich die Gemeinde Wald-Michelbach zur
Aufgabe gemacht, einen energieeffizienten und klimagerechten Umbau auf der Ebene des
Quartiers Affolterbach konzeptionell fir eine machbare realitatsnahe Umsetzung vorzuberei-
ten. Das vorliegende integrierte energetische Quartierskonzept soll zur Erreichung der Kli-
maschutzziele, zur Senkung des Verbrauchs fossiler Energietrager und zur Starkung der lo-
kalen Wertschopfung beitragen. Eine Vielzahl von Gebauden ist in den 1950er-, 1960er- und
1970er-Jahren erbaut worden. Teilweise sind die Gebaude noch alter. Im Rahmen des Klima-
schutzes ist es von grofler Bedeutung, diesen Gebaudebestand energetisch zu bewerten und
Potenziale fir Sanierungen und die Modernisierung der Strom- und Warmeversorgung aufzu-
decken.

Die meisten Geb3ude werden mit dem fossilen Energietriger Ol (74 %) beheizt. Um in Affol-
terbach die entsprechenden Weichen fir mehr Klimaschutz und Umweltschutz bis zum Jahr
2045 zu stellen, missen die gebaudebezogenen Potenziale der Strom- und Warmeversorgung
zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen ermittelt und genutzt werden. Dies geschieht
unter Beachtung okonomischer und okologischer, aber auch wohnungswirtschaftlicher, stad-
tebaulicher und baukultureller Aspekte. Ebenso werden denkmalpflegerische, demografische
und soziale Gesichtspunkte in die Betrachtungen integriert. Bestandteil weiterer umfassender

2 Ebenda
3 Rat fiir Nachhaltige Entwicklung (2011)
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Analysen sind auch die Themen Mobilitat und Klimafolgenanpassung. Grundsatzlich wird da-
mit auch das Thema Standortattraktivitat adressiert, wenn das Quartier einen zukunftsgerich-
teten Charakter aufweist.

Zukunftig besteht das Ziel darin, eine Steigerung der Energieeffizienz der Gebaude und Infra-
struktur, insbesondere bei der Warmeversorgung sowie einen verstarkten Einsatz regenera-
tiver Energietrager zu erreichen. Hierzu sollen die technischen und wirtschaftlichen Einspar-
potenziale auf Gebaudeebene aufgezeigt sowie konkrete und ganzheitliche Mafinahmen ge-
meinsam mit ortlichen Akteuren entwickelt werden.

Ubergeordnete Aufgaben im Rahmen des integrierten energetischen Quartierskonzepts sind:

Aufzeigen von Einsparpotenzialen auf Gebaudeebene

Aufzeigen von Maglichkeiten fir die Anpassung an den Klimawandel im Quartier
Entwicklung von Malinahmen fur die Forderung nachhaltiger Mobilitatsformen
Erstellung von MaBnahmen fir die Handlungsfelder Organisation und Struktur, Ge-
baude und Energieversorgung, Klimafolgenanpassung, Mobilitat sowie Information,
Beratung und Offentlichkeitsarbeit

Eruierung und Bewertung von Optionen zum verstarkten Einsatz erneuerbarer Ener-
gien

Modellierungsrechnungen zu maglichen Nahwarmenetzen

Um diese Aufgaben vollumfanglich erfillen zu konnen, ist die Mitarbeit der Gemeinde selbst
sowie der privaten Immobilieneigentimer*innen und weiterer Ankerakteure notwendig.
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1.2 Methodik und Aufbau des Konzepts

Die Vorgehensweise bei der Konzepterstellung wird im Folgenden entlang von Arbeitspaketen
beschrieben (Abbildung 1). Nachdem eine detaillierte Ausgangsanalyse unter Einbeziehung
von Informationen aus der Quartiersbegehung sowie aus Interviews mit Schlisselakteuren
erfolgte, werden auf Basis dieser Analyse sowie der zur Verfligung gestellten Informationen
der Energieversorger, der Netzbetreiber sowie weiterer Akteure stadtebauliche und energe-
tische Handlungsbedarfe abgeleitet und Potenziale aufgedeckt. Um diese Potenziale erschlie-
Ben zu konnen, werden Strategien und Losungsansatze entwickelt, die in einem MaBnahmen-
katalog zur Umsetzung vorbereitet werden. Energieszenarien zeigen mogliche Handlungs-
pfade auf. Die entwickelten Ma3nahmen werden anschlielend in einem Organisations- und
Controlling-Konzept verankert, auf dessen Basis die Gemeinde Wald-Michelbach die Umset-
zung der Mafinahmen sicherstellen kann.

Ausgangsanalyse

Ableiten von Handlungsbedarfen und Potenzialen

Strategien & Losungsansatze

MaBnahmenkatalog und Energieszenarien

Controlling-Konzept

3ungi|1219gsinan|y v dv

Dokumentation und Ergebnisbericht

€CCEEEC

Abbildung 1: Aufbau des integrierten energetischen Quartierskonzepts Affolterbach
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2 Ausgangssituation

2.1 Leitbild und Zielsetzung

Die Gemeinde Wald-Michelbach hat bisher noch kein konkretes Leitbild zum Thema Klima-
schutz oder Nachhaltigkeit. Mit der Erstellung des integrierten Quartierskonzepts verfolgt sie
aber das Ziel, sich weiter im Klimaschutz zu betatigen, indem das Quartier nachhaltig struk-
turiert, Energiekosten gesenkt und Energie- sowie CO2-Einsparungspotenziale aufgezeigt
werden sollen“. Insbesondere dem Gebaudesektor kommt bei der Umsetzung der Energie-
wende und dem Erreichen der Klimaschutzziele eine Schlisselrolle zu. Um den Gebaudebe-
stand bis 2045 nahezu klimaneutral zu gestalten, sind daher zielgerichtete Bemiihungen zur
Erhohung der aktuellen Sanierungsrate und der verstarkten Nutzung erneuerbarer Energien
unerlasslich.

Folgende allgemeine Zielsetzungen dienen dem Klimaschutz und der Nachhaltigkeit:

e eine hohe 6kologische Qualitat

e energieeffiziente Bebauungsstruktur im Quartier

e minimierter gebaudebezogener Energiebedarf im Quartier

e optimierter Anteil dezentral erzeugter erneuerbarer Energie

e eine hohe 6konomische Qualitat

e geringe Energiekosten fur Mieter*innen und Eigentimer*innen
e niedrige Lebenszykluskosten

e gute Okobilanzen

Aber auch der Verkehrssektor und die Moglichkeiten der Klimaanpassung sind zu bericksich-
tigen. Folgende Zielsetzungen spielen hierbei eine wichtige Rolle:

e Reduzierung des MIV

e Steigerung der Attraktivitat des 6ffentlichen Personennahverkehrs (OPNV)
e Ausbau des Ful3- und Radverkehrs

e (Carsharing-Angebote

e Ausbau der Elektromobilitat

o Klimaangepasste Begriinung

e Sensibilisierung der Bevolkerung

Darilber hinaus spielen funktionale, technische, soziokulturelle Qualitaten eine Rolle.

Das vorliegende Quartierskonzept fur Affolterbach soll dabei helfen, konkrete Mafinahmen
lokal umzusetzen. Die im Rahmen der Bestandsanalyse und den quartiersweiten Optimie-
rungsberechnungen resultierenden Handlungsoptionen sollen zeigen, dass Zielsetzungen er-
reichbar sind und sich nicht gegenseitig ausschlieBen oder behindern.

4 Gemeinde Wald-Michelbach (2024b)
10
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2.2 Raumordnung und Flachennutzung

Wald-Michelbach ist eine Gemeinde im Landkreis Bergstrafle und besteht aus der Kernge-
meinde sowie den Ortsteilen Affolterbach, Aschbach, Gadern, Hartenrod, Kocherbach,
Kreidach, Ober-Schonmattenwag, Siedelsbrunn und Unter-Schonmattenwag. Wald-Michel-
bach wird im einheitlichen Regionalplan Rhein-Neckar als Unter- und Kleinzentrum im hes-
sischen Teilraum eingeordnet und befindet sich in einer verdichteten Randzone.® Als verdich-
tete Randzone einer Metropolregion spielt die Gemeinde eine wichtige Rolle fir die Lebens-
qualitat im Kernraum, weshalb der Freiraumschutz und die Reduzierung neuer Siedlungsfla-
chen unter Beriicksichtigung des demografischen Wandels (Kapitel 2.4) von Bedeutung sind,
da der Siedlungsdruck aus dem Kernraum abnimmt.¢

Als Nachbargemeinden von Wald-Michelbach finden sich im Norden Grasellenbach, nordost-
lich das Mossautal und Erbach, westlich Oberzent, siddostlich Eberbach, sidlich Heiligkreuz-
steinach und im Westen Absteinach und das Gorxheimertal. Die nachstgro3eren Stadte, Hei-
delberg und Mannheim, liegen in der Metropolregion Rhein-Neckar stidwestlich ca. 40 km
entfernt. Das Quartier Affolterbach liegt nordostlich des Ortes Wald-Michelbach, umfasst
1.225 Einwohner*innen’ und wird tberwiegend zu Wohnzwecken genutzt.

Der Flachennutzungsplan zeigt auf, dass sich das Quartier hauptsachlich aus Wohnbauflachen
sowie gemischten Bauflachen zusammensetzt. Daneben bestehen vereinzelt Gewerbeflachen
im Norden und Suden des Quartiers. Entlang des Ulfenbachs befinden sich Grinflachen. Zu
den Grunflachen im Quartier zahlt auch der Friedhof im Norden. Zudem gibt es einen Sport-
platz, einen Kindergarten, ein Dorfgemeinschaftshaus und eine Kirche im Quartier (Abbildung
2]_89

5Verband Metropolregion Rhein-Neckar (2013)
¢ Verband Region Rhein-Neckar (2014), S. 3

7 Gemeinde Wald-Michelbach (2025], S. 30

8 Kreis Bergstrafe (2024)

? Regierungsprasidium Darmstadt (2022)

"
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Abbildung 2: Auszug aus dem Flachennutzungsplan, Wald-Michelbach

Das Gemeindegebiet besteht zum Grofiteil aus Waldflachen. Auch grofB3e landwirtschaftlich
genutzte Flachen sind vorhanden. Die Ortslagen nehmen den kleinsten flachenmaBigen Anteil
ein (Abbildung 3).

12
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Abbildung 3: Flachennutzung Gemeinde Wald-Michelbach

2.3 Quartiersstruktur und Wohnen

Die Gemeinde Wald-Michelbach umfasst eine Flache von 74 km?, auf der im Durchschnitt 148
Einwohner*innen pro km? wohnen. Damit ist Wald-Michelbach die flachenmaBig grofite Ge-
meinde im Kreis Bergstrafle. Sie liegt in der Metropolregion Rhein-Neckar. Das Quartier wird
uberwiegend zu Wohnzwecken genutzt, beinhaltet aber auch einen Gewerbebereich. Das
Quartier ist ein zusammenhangendes Gebiet, das vorwiegend aus Ein- und Zweifamilienhau-
sern in lockerer Einzelbebauung besteht. Der Grof3teil der Gebaude wurde vor Gber 50 Jahren
erbaut und noch nicht umfanglich saniert.

In Affolterbach gibt es einige Kulturdenkmaler. Dazu zahlen Einzelkulturdenkmaler, wie der
Brunnen und die Briicke Uber den Ulfenbach in der Bahnhofstraf3e, das ehemalige Gemeinde-
haus und der Hochzeitsstein in der Beerfeldener Strafle, die Gesamtanlage Muihlstrafle, da-
runter die Maurer-Mihle, der Grenzstein in der Kalten Wiese sowie die von Friedrich Pitzer
entworfene Gustav-Adolf-Kirche und der Friedhof.™

10 Wikipedia-Autoren (2025)
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2.4 Soziodemografische Entwicklung

Im Rahmen des Quartierskonzepts ist es sinnvoll, neben den raumlichen Aspekten auch die
soziodemografische Entwicklung in die Analyse mit einzubeziehen. Diese werden dann in Be-
zug zum Wohnungsbestand gesetzt bzw. kann eine Prognose uber dessen Zukunft erfolgen.
Als aussagekraftige soziodemografische Indikatoren gelten vorwiegend die Bevolkerungssta-
tistik sowie die Kennzahlen tber sozialversicherungspflichtig Beschaftigte und deren Progno-
sen. Die Daten beziehen sich auf die gesamte Gemeinde Wald-Michelbach.

Die Gemeinde Wald-Michelbach zahlt 10.959 Einwohner*innen. Davon leben 1.225 Menschen
im Untersuchungsgebiet Affolterbach (Stand 31.12.2023)."" Zwischen 2000 und 2023 nahm die
Bevolkerung der Gemeinde um rund 5,6 % ab, wahrend fur den Landkreis Bergstrafle insge-
samt ein Bevolkerungswachstum von 4,8 % verzeichnet wurde. Fir die Bevolkerungsentwick-
lung bis 2035 wird eine weitere Abnahme fiir Wald-Michelbach von 11,9 % prognostiziert, fur
den Landkreis Bergstraf3e eine Abnahme von 4,6 %. Das Durchschnittsalter der Gemeinde,
das 2000 bei 41,3 Jahren lag, stieg bis 2023 auf 47,0 Jahre. Damit ist der Altersdurchschnitt
aktuell hoher als der des Landkreises (45,4 Jahre) und des Landes Hessen (44,0 Jahre). Bis
2035 wird das durchschnittliche Alter der Bevolkerung Wald-Michelbachs voraussichtlich auf
50,0 Jahre steigen. Im Vergleich dazu wird fir den Landkreis ein Anstieg auf 48,2 und fur das
Land Hessen auf 46,7 Jahre kalkuliert. Der groBte Bevolkerungsanteil wird bis 2035 mit 31 %
auf die 60- bis 80-Jahrigen fallen (Abbildung 4). Damit ist der demografische Wandel auch in
Wald-Michelbach deutlich spirbar.'?

Altersstruktur der Bevolkerung im Zeitvergleich (Einteilung in aquidistante Altersgruppen; Anteilswerte in %)

35%

3%
30% -

2% ogoy 21 26%

25% A

22%
20%  20%

20% -

15% -

10% -

5% -

0% -

unter 20 Jahre 20 bis unter 40 Jahre 40 bis unter 60 Jahre 60 bis unter 80 Jahre 80 Jahre und alter

= 2000 w2023 2035

2000: Fortschreibungsergebnisse auf Basis der Volkszahlung 1987; 2023: Fortschreibungsergebnisse suf Basis des Zensus 2011;
2035: Bevalkerungsvorausschatzung der Hessen Agentur.

Quelle: Hessisches Statistisches Land t (2024), Bevilkerungsvorausschatzung der Hessen Agentur (2019).

Abbildung 4: Bevdlkerungsentwicklung bis 2035

1" Gemeinde Wald-Michelbach (2025, S. 30
12 Hessen Agentur (2024)
3 Ebenda
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Wald-Michelbach wird dem Demografietyp 3 . Kleine und mittlere Gemeinden mit moderater
Alterung und Schrumpfung” zugeordnet. Mehr als die Halfte der Kommunen dieses Typs sind
kleinere, eher landliche Gemeinden mit 5.000 bis 10.000 Einwohner*innen und sehr geringer
Einwohnerdichte. Kennzeichnende Charakteristika sind die unterdurchschnittlichen Werte
der Faktoren ,Urbanitat/Wirtschaftsstandort” und ., Demografie” sowie der leicht unterdurch-
schnittliche Anteil an Kindern und Jugendlichen unter 18 Jahren bei gleichzeitig iberdurch-
schnittlichem Medianalter von 49,6 Jahren. Der Faktor "Soziodkonomie™ ist leicht Uberdurch-
schnittlich. Einen zusatzlichen Einfluss auf den demografischen Trend kann der Indikator ,Bil-
dungswanderung pro 1.000 Einwohner*innen” sein, der im Vergleich zu den meisten anderen
Demografietypen besonders niedrig ist. Fur Typ 3 ist eine deutliche Abwanderung der 18- bis
24-Jahrigen zu erwarten, was sich auch in der prognostizierten Bevdlkerungsentwicklung wi-
derspiegelt. Obwohl Kommunen dieses Demografietyps Giberwiegend stabile, eher landliche
Gemeinden sind, ergeben sich Herausforderungen durch die unterdurchschnittliche Bevolke-
rungsentwicklung, u. a. bei der zuklinftigen Anpassung der Infrastrukturen, der Sicherung be-
darfsgerechter Wohnungsangebote sowie der Starkung der Wirtschaft. Die Integration von
Migrant*innen und Geflichteten, die Starkung der Wettbewerbsfahigkeit durch den Ausbau
einer nachhaltigen Energieversorgung und digitaler Technologien sowie interkommunale und
regionale Kooperationen sind beispielhafte Strategien, um die Starken der Kommune zu si-
chern und sich an den demografischen Wandel anzupassen.’

Die soziodemografische Entwicklung wirft in Zukunft die Frage nach moglichen Leerstanden
auf. Gute Sanierungsstande und die Einbindung erneuerbarer Energien konnen kiinftig eine
Voraussetzung sein, eine Marktfahigkeit der Immobilien in Wald-Michelbach sicherzustellen.

2.5 Arbeiten und Gewerbe

Im Jahr 2024 wohnten insgesamt 4.189 sozialversicherungspflichtige Beschaftigte in Wald-
Michelbach. 2.093 Beschaftigte gaben Wald-Michelbach als Arbeitsort an, jedoch ist lediglich
von 1.183 Personen der Arbeitsort auch der Wohnort. Mit 908 Einpendler*innen und 3.006 Aus-
pendler*innen besitzt Wald-Michelbach einen hohen Auspendleriiberschuss' (Abbildung 5),
womit die Zahl der Auspendelnden die der Einpendelnden um das 3,1-fache ubersteigt.’s Die
Gemeinde kann aufgrund dessen eher als Wohnort, denn als Arbeitsort bezeichnet werden.

14 Bertelsmann Stiftung (2020)
15 Bundesagentur fiir Arbeit (2024)
16 Hessen Agentur (2024)
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Entwicklung der Pendlerbewegungen Wald-Michelbach von 2011 bis 2023

dler iibersteigt die der Ei dler im Mittel der letzten fiinf Jahre um das 3,1-

Wald-Michelbach besitzt einen hohen Auspendleriiberschuss. Die Zahl der A
fache.

3.500
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1500 |——

Ein-fAuspendler
\
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0 t t + t t } + t t t

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

® Einpendler Auspendler

Quelle: Statistik der Bundesagentur fur Arbeit (2024), Berechnungen der Hessen Agentur.

Abbildung 5: Ein- und Auspendler Wald-Michelbach'

Aufgrund des Pendelverkehrs zwischen Wald-Michelbach und Heidelberg, Wald-Michelbach
und Mannheim sowie Wald-Michelbach und der Nachbargemeinde Grasellenbach (Abbildung
6) ist zu vermuten, dass insbesondere die Anschlussstellen an die Landes- und Bundesstra-
Ben durch ein hohes Verkehrsaufkommen in den Stof3zeiten verkehrsbelastet sind.

7 Ebenda
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Abbildung 6: Ein- und Auspendelstréme Wald-Michelbach™

2.6 Natur und Klima

2.6.1 Naturschutz

Die Gemeinde liegt im Naturraum Odenwald-Uberwald, 6stlich des vorderen Odenwaldes, im
UNESCO Geo-Naturpark Bergstrafle-Odenwald. Auf dem Gemeindegebiet befinden sich funf
Naturschutzgebiete, Bache als schiitzenwerte Biotope, Natura-2000-Gebiete, darunter Flora-
Fauna-Habitat-(FFH)-Gebiete und mehrere Naturdenkmaéler. Zu den Schutzgebieten zahlen
das ,Dirr-Ellenbachtal von Wald-Michelbach”™ nordlich von Ober-Schonmattenwag, das
Wolfsloch bei Wald-Michelbach” stdlich von Wald-Michelbach, das ..Eiterbachtal von Wald-
Michelbach” stidostlich von Siedelsbrunn, das ., Hinterbachtal bei Raubach” sowie das Bruch-
moor ,Rotes Wasser von Olfen”. Dieses gehort teils zur Kommune Wald-Michelbach und teils
zur Kommune Oberzent, Mossautal, welche im Odenwaldkreis liegt. Das Quartier ist aufler-
dem umgeben von einem Landschaftsschutzgebiet.™

Auch wenn grofie Grinraume an Affolterbach angrenzen und sich Schutzgebiete in der Nahe
befinden, liegen innerhalb des Quartiers nur wenige offentliche Grinflachen. Im Quartier
selbst befinden sich geschitzte Biotope. Dazu zahlen eine Feuchtbrache im sidlichen Teil des
Quartiers, Feldgehdlzstreifen entlang der ehemaligen Bahnstrecke, die Merzwiese im Westen,

18 Statistische Amter der Lander (2024)
? Gemeinde Wald-Michelbach (2018)
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eine Feuchtwiese, eine Bachaue im Osten, eine Streuobstflache und der Ulfenbach (Abbildung
7). Der Ulfenbach ist ein Fluss, der in Nord-Siid-Richtung durch das Quartier flieBt. AuBerdem
zieht sich der Nebengraben Affolterbach etwa 1,4 km nach Osten und der Nebengraben Ko-
cherbach nach Westen durch das Quartier.

IQK Affolterbach | Naturschutz und Restriktionen

Legende

7] FFH-Gebiet
, Il Biotop
h I Vogelschutzgebiet
[ Naturschutzgebiet
Landschaftsschutzgebiet
J B HQ 100 Uberschwemmungsgebiete
(1 Quartiersgrenze

P o ¥ Ly

- WS sy — )

Abbildung 7: Naturschutzgebiete Affolterbach

Durch den Ulfenbach ergibt sich ein HQin-Uberschwemmungsgebiet in der Umgebung des
Flusses. Das bedeutet, dass der Pegel des Flusses im statistischen Mittel einmal alle 100
Jahre erreicht oder iiberschritten wird.

2.6.2 Klimaschutz

Mit der Verpflichtung Deutschlands zum Pariser Klimaschutzabkommen der UN-Weltklima-
konferenz, klimaneutral zu werden und einen Temperaturanstieg von 1,5 °C nicht zu uber-
schreiten, muss auch die Gemeinde Wald-Michelbach aktivim Klimaschutz sein.

Mit der erzeugten Energie aus Wind- und Solarkraft kann sich die Kommune seit 2022 eigen-
versorgen und mehr Strom generieren als verbraucht wird (Kapitel 2.7.2). Zur Nutzung der
erneuerbaren Energien wurden PV-Anlagen auf Schuldachern installiert. AuBerdem ist das
Thema Solartechnologie im Unterrichtsfach ..Naturwissenschaften” verankert.2

20 Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2022a])
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Wald-Michelbach ist Mitglied im Biindnis ,Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen™ und verpflich-
tet sich damit, den Energieverbrauch und die Treibhausgasemissionen zu senken und Maf@3-
nahmen zur Anpassung an den Klimawandel zu ergreifen. Unterstitzt wird die Kommune da-
bei vom Land Hessen.

2.6.3 Klimaanpassung

Mit einer Abweichung der Temperatur um 2,51 °C im Vergleich zur Referenzperiode 1961 -
1990 war das Jahr 2024 mit einer durchschnittlichen Temperatur von 10,74 °C das warmste
Jahr in Hessen. In den letzten zehn Jahren wurde die Abweichung von 2 °C sechs Mal iber-
schritten (Abbildung 8).2' Damit liegt der lineare Trend bei einer Temperaturanomalie von
+1,9 °C.2 Zudem verzeichnen Messungen der Klimastation im 16 km von Wald-Michelbach
entfernten Beerfelden einen zunehmenden Trend der Jahresdurchschnittstemperatur, der
Sommertage (= Héchsttemperatur > 25 °C) sowie einen abnehmenden Trend der Frosttage
(= Tiefsttemperatur < 0 °C). Des Weiteren ist eine leicht zunehmende Tendenz an heiflen Ta-
gen (= Hochsttemperatur > 30 °C) sowie eine leicht abnehmende Tendenz an Eistagen
(= Hochsttemperatur < 0 °C) zu beobachten (Station Beerfelden).22 Damit sind die Folgen des
Klimawandels bereits deutlich erkennbar.

Temperatur Jahresmittel fiir Hessen

3

Abweichung Temperatur [°C] zu 1961-1990

1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Jahr

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, © HLNUG

Abbildung 8: Anomalien der Jahresdurchschnittstemperatur in Hessen 1881- 20242

21 Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG]) (2025a)
22 Deutscher Wetterdienst (2025)

2 Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) (2025b)
2% Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG]) (2025a)
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Da der Kreis Bergstraf3e geografisch in einer der heiflesten Regionen Deutschlands liegt, hat
der Landkreis einen Hitzeaktionsplan anfertigen lassen, um in Zukunft besser an temporar
intensive Hitzeperioden wahrend der Sommermonate angepasst zu sein.?

2.7 Energie und technische Infrastruktur

Im Folgenden werden die energetischen Infrastrukturen, die Wasserversorgung und Abwas-
serentsorgung, die Straflenbeleuchtung sowie die Breitbandversorgung betrachtet. Grund-
lage fur die weitere Ausgestaltung der lokalen Netze bzw. deren energieeffiziente Umristung
ist die Analyse der einzelnen technischen Infrastrukturen in der Gemeinde Wald-Michelbach.

2.7.1 Strom und Warme

Die historische Entwicklung der monatlichen CO2-Einsparungen 2024, abgebildet durch den
Energiewendemonitor der ENTEGA AG, zeigt, dass der Stromverbrauch der Gemeinde Wald-
Michelbach seit 2022 komplett durch Eigenversorgung abgedeckt werden kann. Dabei wird
mehr Strom generiert als benotigt wird. Der Grof3teil der Energie wird durch Windkraft er-
zeugt. In den Sommermonaten tragt auch Strom aus PV-Anlagen einen grof3en Beitrag zur
CO2-Einsparung der Kommune bei. Erganzt wird die Stromversorgung durch Energie aus Bi-
omasse und Wasserkraft.? Das gesamte Stromnetz von Wald-Michelbach wird Uber die Ver-
teilnetze des Netzbetreibers ENTEGA AG bereitgestellt.

Im untersuchten Gebiet ist kein Gasnetz vorhanden. Der Grofiteil der Bewohner*innen nutzt
fossile Brennstoffe, wie Ol, zum Heizen.

2.7.2 Erneuerbare Energien

Mit dem Windpark ,Stillfiissel”, betrieben durch die ENTEGA Regenerativ GmbH, Darmstadt,
und die Energiegenossenschaft Odenwald, Erbach, befinden sich seit 2018 funf Windkraftan-
lagen mit einer Nennleistung von je 3,3 MW in Betrieb?” und versorgen damit ca. 14.000 Haus-
halte?.

Uberdies gibt es den Hybrid-Solarpark Wald-Michelbach, welcher der erste seiner Art im Bun-
desland Hessen ist. Mit 4,6 MW Leistung wird tagsiber Strom produziert, der ca. 1.700 Haus-
halte mit Energie versorgen kann. Zusatzlich befinden sich zwei Batteriespeicher-Container
auf dem Gelande, die den Uberschiissigen Strom speichern und bei Bedarf bereitstellen.?

2.7.3 Wasserversorgung

Die Wasserversorgung erfolgt Gber 13 Quellen der Gemeinde. Das aus den Quellen gewonnene
Rohwasser wird zu Trinkwasser aufbereitet, in Trinkwasserspeicher tberfihrt und Gber das

%5 Kreis Bergstrafie - Der Kreisausschuss (2024)
26 ENTEGA (2025a)

27 Gemeinde Wald-Michelbach (2025a)

22 ENTEGA (2025b)

22 Spolarserver (2024)
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Netz verteilt. Fir die Abwasserbehandlung und den Betrieb des Kanalsystems ist der Abwas-
serverband Uberwald der Gemeinden Wald-Michelbach und Grasellenbach zustandig®, wel-
cher eine ca. 90 km lange Abwasser-Kanalisation betreibt. Neben der Klaranlage in Flocken-
busch des Ortsteils Unter-Schonmattenwag sind 43 Regeniiberlaufbauwerke, drei Regen-
ruckhaltebecken sowie eine Teichklaranlage im Ortsteil Kreidach mit einer Klaranlagenkapa-
zitat von 22.000 Einwohner*innengleichwerte installiert. Vier Pumpwerke sind taglich in Be-
trieb.3

2.7.4 StraBlenbeleuchtung und Breitbandversorgung
Die Straflenbeleuchtung in Wald-Michelbach wird von der e-netz Stidhessen AG betreut.

Mit dem Interkommunalen Breitbandprojekt IKbit haben sich zehn Kommunen, einschlieBlich
der Gemeinde Wald-Michelbach, zusammengeschlossen und bis 2014 ein flachendeckendes
Breitbandnetz mit Glasfaseranschluss von bis zu 50 Mbit/s realisiert. In einer zweiten Ausbau-
stufe von 2015 - 2022 wurden Anschliisse bis zu 100 Mbit/s méglich. Seit 2022 baut der Oko-
energie- und Telekommunikationsversorger ENTEGA Medianet GmbH sein schnelles Glasfa-
sernetz unter anderem in der Gemeinde Wald-Michelbach eigenwirtschaftlich weiter aus.®
Hierdurch besteht die Moglichkeit in Teilen des IKbit-Gebietes einen Gigabitausbau ohne fi-
nanziellen Beitrag der Kommunen zu erreichen, was den potenziellen finanziellen Beitrag der
Kommunen fir einen flachendeckenden Glasfaserausbau betrachtlich mindert. Alle verblei-
benden Restgebiete werden uber einen geforderten Gigabitausbau realisiert, welcher zentral
Uber den Eigenbetrieb ,IKbit - Interkommunales Breitbandnetz” abgewickelt wird und fiir den
die Kommunen einen finanziellen Eigenanteil tragen, der interkommunal unter Einbindung
der verfligbaren Forderprogramme von Bund und Land realisiert wird.®

2.8 Mobilitat

Im Rahmen einer ganzheitlichen Betrachtung der Ausgangssituation der Gemeinde Wald-Mi-
chelbach wird auch die Mobilitdtssituation allgemein hinsichtlich des MIV, des OPNV sowie des
Rad- und FuBlverkehrs in der Gemeinde und im Quartier betrachtet. Eine genaue Analyse des
Mobilitatssektors erfolgt in Kapitel 7.

2.8.1 Motorisierter Individualverkehr

Mit der L 3105, die das Quartier u. a. mit Wald-Michelbach verbindet und der L 3120, die u. a.
nach Beerfelden fihrt, verlaufen zwei Landstraf3en durch Affolterbach. Ca. 14 km entfernt be-
steht in Beerfelden Anschluss an die Bundesstrafle B 45, in den 16 km entfernten Orten
Morlenbach und Zotzenbach an die B 38. Daneben bildet die Kreisstra3e K 28 eine Verbindung

30 Gemeinde Wald-Michelbach (2025b)
31 Gemeinde Grasellenbach und Wald-Michelbach (2019)
32 Gemeinde Wald-Michelbach (2024a)
3 Gemeinde Wald-Michelbach (2025¢)
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zum Nachbarort Kocherbach. Die nachste Autobahnauffahrt auf die A 5 befindet sich in Wein-
heim (Abbildung 9).

| — KreisstraBe
| LandesstraBe

| = BundesstraBe

| === Autobahn

P Quartiersgrenze

/ N

Abbildung 9: Verkehrsinfrastruktur Affolterbach

Laut Kraftfahrt-Bundesamt sind in Wald-Michelbach am 1. Januar 2025 insgesamt ca. 8.998
Kraftfahrzeuge zugelassen. Mit circa 79 % (7.110/8.998) machen Personenkraftwagen (Pkw])
den gréBten Anteil an zugelassenen Fahrzeugen aus (Abbildung 10).3 Der MIV nimmt daher
eine zentrale Rolle in der Mobilitat der Menschen im Untersuchungsgebiet ein.

3% Kraftfahrt-Bundesamt (2025a)
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MIV Wald-Michelbach
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Abbildung 10: Zusammensetzung des motorisierten Individualverkehrs in Wald-Michelbach®

2.8.2 Elektromobilitat

Unter den im Januar 2025 zugelassenen Fahrzeugen befinden sich 186 rein elektrische Fahr-
zeuge und 102 Plug-in-Hybride.? In der Gemeinde sind keine kommunalen E-Autos bekannt.

Im Gemeindegebiet Wald-Michelbach gibt es sieben 6ffentliche E-Ladesaulen fur Elektrofahr-
zeuge (Abbildung 11), davon befindet sich keine im Quartier Affolterbach.?” Im Umkreis von
10 km sind insgesamt ca. 40 Ladesaulen fir E-Autos zu verorten. Bei allen Ladepunkten han-
delt es sich um Normalladeeinrichtungen, die Ladeleistung betragt jeweils 22 kW.38

% Ebenda

% Kraftfahrt-Bundesamt (2025b)
%7 ChargeFinder (2025)

3 Bundesnetzagentur (2025)
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Abbildung 11: Ladesaulen in Wald-Michelbach, Stand 2025%

Abbildung 12 zeigt eine Statistik zur Anzahl der Neuzulassungen von Elektroautos in Deutsch-
land in den Jahren 2014 bis 2024, die sich auf die Pkw mit Elektroantrieb bezieht. Nach Anga-
ben des Kraftfahrt-Bundesamts wurden in Deutschland im Jahr 2024 380.609 Elektroautos

neu zugelassen.40

% ChargeFinder (2025)
40 Kraftfahrt-Bundesamt (2025c¢)
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Abbildung 12: Anzahl der Neuzulassungen von Elektroautos von 2014 bis 2024

Insgesamt war in Deutschland im Januar 2025 ein Bestand von rund 1.651.643 Pkw mit reinem
Elektroantrieb zugelassen.*! Zwar gab es aufgrund der ausgelaufenen Forderung im Jahr 2024
ein Rickgang bei den Neuzulassungen fur Elektroautos, im Jahr 2025 stiegen die Zahlen je-
doch wieder an. Die Steigerungsraten konnten sich auch in der Gemeinde Wald-Michelbach
durchsetzen. Um den Trend zu unterstitzen, sollte sie sich darauf vorbereiten.

2.8.3 Offentlicher Personennahverkehr

In Wald-Michelbach bestehen regelmafige Busverbindungen in die umliegende Region. Es
verkehren die Linien:

e 680 (zwischen Wald-Michelbach, Alter Bahnhof und Weinheim, Hauptbahnhof),
e 681 [zwischen Weinheim, Hauptbahnhof und Gras-Ellenbach, Im Erzfeld),

e 683 (zwischen Wald-Michelbach, ZOB und Heppenheim, Bahnhof)

e und 685 (zwischen Wald-Michelbach, ZOB und Hirschhorn, Bahnhof]).

Zudem verkehren die Schulbuslinien 690 (zwischen Wald-Michelbach und Rimbach) und 697
(zwischen Wald-Michelbach und Firth). In Affolterbach gibt es finf Bushaltestellen. Dort hal-
ten die Linien 681 und 697.

Dariiber hinaus gibt es seit 2022 das Angebot des Ruftaxis ,Michelbus™ (Linie 6990), welches
montags bis donnerstags zwischen 8:00 und 18:00 Uhr sowie freitags und samstags zwischen
8:00 und 2:00 Uhr flexible Fahrten im gesamten Gemeindegebiet ermdoglicht. Die Haltepunkte

41 Kraftfahrt-Bundesamt (2025b)
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des Michelbusses sind fast Uberall nur 100 m voneinander entfernt. Erganzend verkehrt der
Rufbus der Linie 55 zwischen Affolterbach, Abzw. Beerfelden und Beerfelden, Grundschule.4?

Einen ans OPNV-Netz angeschlossenen Bahnhof besitzt die Gemeinde nicht. Zwischen
Morlenbach, Wald-Michelbach und Wahlen befindet sich eine stillgelegte Eisenbahnstrecke,
die im einheitlichen Regionalplan Rhein-Neckar als ,,Freihaltetrasse fiir den Schienenverkehr
(Sicherung]” definiert ist und fiir eine potenzielle Reaktivierung zu erhalten ist.3

Ein leistungsstarker OPNV kann und sollte einen relevanten Beitrag zur Reduzierung der CO2-
Emissionen leisten. Die Gemeinde Wald-Michelbach ist bei der klimafreundlichen Ausgestal-
tung des OPNV in der Region auf ein schliissiges und am Klimaschutz orientiertes Gesamt-
konzept der Landkreisebene angewiesen.

Um die Rolle des OPNV genauer zu beleuchten und eine Sinnhaftigkeit neuartiger Formen der
Gemeinschaftsmobilitat zu klaren, sind genauere Prifungen der Nachfragestruktur sinnvoll.
Einen ersten Anhaltspunkt konnen die Umfrageergebnisse des Fragebogens in Kapitel 7.2 ge-
ben.

2.8.4 Rad- und Fullverkehr

Die Weschnitztal-Uberwald-Route stellt einen lokalen, teils regionalen, Radweg dar, der von
Weinheim an der Bergstrafle in den Vorderen Odenwald fihrt. Diese Route verlauft durch das
Weschnitztal, begleitet den gleichnamigen Bach auf seinem Weg in Richtung Uberwald und
passiert dabei mehrere Ortsteile der Gemeinde Wald-Michelbach. Auch durch Affolterbach
erstreckt sich die Radroute und verlauft von Stiden nach Norden in unmittelbarer Nahe des
Ulfenbachs durch das Quartier.* Nicht im Quartier, aber dennoch in Reichweite, befinden sich
Wald- und Feldwege, die zu Mountainbike-Routen im Grinen fiihren. Im Nachbarort Olfen be-
steht zudem Anschluss an den lokalen Beerfeldener Rundkurs, der sich durch Berge und Ta-
ler des sudlichen Odenwalds zieht,*> und dort auch in den 3-Lander-Radweg sowie den Hessi-
schen Radfernweg R4 tbergeht. Entlang der L 3105 existiert ein separater Radweg, Uber den
der Nachbarort Aschbach erreicht werden kann. Ausgewiesene innerortliche Radwege fehlen
hingegen.

Das Radverkehrskonzept fir den Kreis Bergstrafle aus dem Jahr 2020 sieht vor, dass nach
Olfen ein neuer strafenbegleitender Geh- und Radweg gebaut werden soll. Zudem soll die
umwegige, uneinsichtige Radwegeverbindung mit schadhafter Oberflache zwischen Affolter-
bach und Wald-Michelbach optimiert werden, indem die Sicht an der Gefahrenstelle durch
geradlinige Wegefiihrung verbessert und der Weg verbreitert wird. Alternativ soll ein neuer
Radweg entlang der Bahntrasse entstehen.4¢

4 Gemeinde Wald-Michelbach (2022)

43 Verband Region Rhein-Neckar (2014), S. 101
4 BergstraBe-0denwald (2025a)

45 BergstraBe-0denwald (2025b)

4 Planungsbiro RV-K (2020)
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Neben den vielzahligen Wald- und Feldwegen gibt es vereinzelt ausgewiesene Fullwege in-
nerhalb und auB3erhalb des Quartiers, sodass Wanderausfliige, bspw. zum Ro3brunnen, zu di-
versen Wanderhitten oder zum Alten Steinbruch Olfen, maoglich sind. Dartiber hinaus gibt es
mit dem ,Rotes Wasser-Weg” zum Naturschutzgebiet ,.Rotes Wasser”, dem ,Meisenberg-
weg”, dem ,Rainer-Tirk-Weg"” und dem ,.Hilsbergweg"” iiber Kocherbach zum Tromm-H&hen-
weg vier lokale Rundwanderwege durch den Geo-Naturpark Bergstra3e-Odenwald.

2.9 Gebaudebestand im Quartier Affolterbach

Zur Vorbereitung auf Berechnungen und Bilanzierungen wurde der Gebaudebestand erfasst.
Das untersuchte Quartier umfasst 391 Gebaude. Fur eine moglichst detaillierte Aufnahme des
Gebaudebestandes wurden die Aufnahmen der Quartiersbegehungen mit Satellitenfotos, Ka-
tasterdaten, Angaben durch die Verwaltung sowie mit den Ergebnissen einer Fragebogenak-
tion von Geb&dudeeigentimer*innen (Ricklauf 45 Fragebdgen, Quote 12 % (Anhang A: Frage-
bogen ]) kombiniert. Wichtige Parameter der Geb&ude sind unter anderem die Geb&dudegeo-
metrie, die beheizte Wohnflache oder beheizte Flache von Nichtwohngebauden, der Gebaude-
typ, die Baualtersklasse, angrenzende Objekte, beheizte Flachen im Dach- und Kellerge-
schoss, Fensterflachenanteile, U-Werte, weitere Dachcharakteristika sowie bei Nichtwohnge-
bauden der besondere Nutzungstyp. Durch die Fragebogenaktion konnte eine genauere Ein-
sicht in typische Bauweisen und das Nutzerverhalten (Verbrauchsangaben) genommen wer-
den. Abbildung 13 zeigt eine 3D-Ansicht des Quartiers ohne Abbildung der Dachformen.
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Abbildung 13: Quartiersansicht
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2.9.1 Gebaudetypologie

Das Quartier setzt sich Giberwiegend aus Ein- und Zweifamilienhausern (EFH/ZFH) zusammen.
Wenige kleinere und mittlere Mehrfamilienhduser (MFH), finf Gebaude fiir 6ffentliche, kultu-
relle oder sonstige Zwecke und neun Gebaude mit Gewerbenutzung sind ebenfalls im Quartier
vorhanden (Abbildung 14).

| IQK Affolterbach | Nutzungstypen A |

Legende
Quartiersgrenze
Nutzungstypen
I EFH
I ZFH
B MFH 3-6 Whg.
I MFH 7-12 Whg.
Offentlich/Kulturell/Sonstiges
Il Gewerbe K 0 250 500 m
Il Mischnutzung |

EnergyEffizienz GmbH 2025-03-05 | Hintergrundkarte © OpenStreetMap-Mitwirkende

Abbildung 14: Quartierskarte mit Nutzertypen

EFH stellen mit einem Anteil von 75 % gemeinsam mit den ZFH (9 %) die haufigsten Nutzerty-
pen dar. Abbildung 15 zeigt die Verteilung der Nutzungstypen auf einen Blick.

Die Kenntnis Uber die gesamten Flachenverteilungen ist notwendig, um neben der Gebaude-
anzahl je Nutzungstyp deren energetische Relevanz zu verstehen. Zusatzlich wird die Grofle
der beheizten Flachen je Objekt fir die energetischen Berechnung bendtigt. Die gesamte be-
heizte Flache kann auf 100.000 m? geschatzt werden. Darunter entfallen gerundet 59.000 m?
auf EFH, 8.500 m? auf ZFH und 2.000 m? auf 6ffentliche, kulturelle oder sonstige Gebaude. Ab-
bildung 16 zeigt die Verteilung in Prozent.
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B MFH 3-6 Whg.

B MFH 7-12 Whg.

B MFH >12 Whg.
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B Gewerbe
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Abbildung 15: Verteilung der Nutzungstypen der Gebaude in Prozent

W EFH

1%

B /FH

m MFH 3-6 Whg.

m MFH 7-12 Whg.

B MFH >12 Whg,
Offentlich/Kulturell/Sonst

B Gewerbe

B Mischnutzung

Abbildung 16: Verteilung der beheizten Flachen nach Nutzungstypen in Prozent

Die beheizten Flachen konnen der Grof3e nach sortiert werden, um die Gebaude des Quartiers
besser einsch&tzen zu kénnen (Abbildung 17). Es zeigt sich, dass die EFH hé&ufig die beheizte
Flache eines durchschnittlichen Wohnhauses in Deutschland (120-200 m?) Gberschreiten. Die
EFH bewegen sich im Mittel bei 201 m? und im Median bei 194 m?, ZFH sind entsprechend in
grofBeren Kategorien vertreten (Mittel 251 m#/Median 211 m2), MFH (3-6 Whg.] liegen im Mittel
bei 342 m? (Median 310 m2). Des Weiteren haben mittlere MFH (7-12 Whg.) einen Mittelwert
von 605 m?, offentliche, kulturelle oder sonstige Gebaude 815 m? und Gewerbe 753 m?2. Insbe-
sondere in Bezug auf die EFH und ZFH sind entsprechend dieser Verteilung etwas hohere
Warme- und Strombedarfe als Gblich und somit Kosten zu erwarten.
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Abbildung 17: Verteilung der beheizten Flachen nach Grof3enklassen

Neben den Flachen und der Art der Nutzung ist die Baualtersklasse der Gebaude ein wesent-
liches Merkmal, um energetische Betrachtungen durchfiihren zu konnen. Aus den Klassen
lassen sich letztlich Standard-U-Werte*” ableiten. Diese werden dann durch bekannte Sanie-
rungen im Quartier modifiziert. Bei vorliegenden Fragebdogen wurden ggf. Wandaufbauten
mitgeteilt, fir die eigene U-Werte berechnet wurden. Abbildung 18 zeigt die Quartierskarte
mit den vorkommenden Baualtersklassen.

47 Der U-Wert gibt an, wie viel Warme durch ein Bauteil bei einem bestimmten Temperaturunterschied
zwischen den beiden Bauteilseiten flief3t.
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IQK Affolterbach | Baualtersklassen A I

Legende 3

Quartiersgrenze
Baualtersklassen Sy ©0
I 1860 - 1918
| Il 1919 - 1948

1949 - 1957

1958 - 1968

1969 - 1978

1979 - 1983

1984 - 1994
N 1995 - 2001

2002 - 2009

2010 - 2015 . 0 250 500 m
I 2016 - 2020 I 0

EnergyEffizienz GmbH 2025-03-05 | Hintergrundkarte © OpenStreetMap-Mitwirkende

Abbildung 18: Quartierskarte Baualtersklassen

Entsprechend der Quartierskarte werden in Abbildung 19 die Gebaude auf die Baualtersklas-
sen verteilt. Einige Geb&dude wurden zwischen 1860 und 1918 gebaut (9 %]). In den folgenden
Baualtersklassen ist der Zuwachs relativ konstant, wobei es in den Jahren 1919-1948 sowie in
den 1970er-Jahren einen Schub gab. Gebaude, die vor der ersten Warmeschutzverordnung
gebaut worden sind (65 %), haben in der Regel in ihrem unsanierten Zustand energetische
Mangel. Da diese Gebaude haufig bis heute energetisch nicht ertiichtigt worden sind, kann ein
hoher Sanierungsbedarf im Quartier vorliegen. Gebaude, die ab der ersten und zweiten War-
meschutzverordnung (1977/1982) errichtet wurden (hier Baualtersklassen von 1979 bis 1994),
gehen nur mit 17 % in die Statistik ein. Moderne Gebaude, die ab der dritten Warmeschutzver-
ordnung 1995 und den folgenden Jahren errichtet wurden, haben einen Anteil von 18 %.
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Abbildung 19: Baualtersklasse-Verteilung der Gebdude

Abbildung 20 offenbart, dass insgesamt die beheizten Flachen recht gleichmafig mit der Er-
richtung der entsprechenden Gebaude wuchsen. Typischerweise sind die Gebaude aus den
1960er- und 1970er-Jahren tendenziell grofBer. Dadurch, dass diese Objekte vor der ersten
Warmeschutzverordnung errichtet wurden, fihrt dies haufig zu einem hohen Warmever-
brauch und hohen Heizkosten.
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Abbildung 20: Beheizte Flachen nach Baualtersklasse in Prozent

2.9.2 Gebaudesanierungen

Der Stand der Gebaudesanierung wird im Folgenden mittels Erkenntnissen aus Begehungen
und Auskiinften der Eigentimer*innen im Quartier abgebildet und, wo nétig, durch statisti-
sche Werte erganzt. Die hinterlegten U-Werte wurden, sofern maglich, durch vorhandene An-
gaben von Mauerwerksaufbauten und Dammungen angepasst. Der Fragebogenricklauf
konnte den Datenpool zu Zusammenhangen zwischen Baualtersklassen und folgenden Hiills-
anierungen und Heizungstauschen erweitern. Dies fihrt zu einer Kalibrierung der Datenbasis
und scharft anschlieflend die Ergebnisse. Zusatzlich wurde angenommen, dass bei durch Au-
Renansicht festgestellten Dacherneuerungen auch eine energetische Anpassung des Daches
bzw. der Decke durchgefiihrt wurde. Bei rundumsanierten Gebauden wird zudem unterstellt,
dass bei Vorhandensein eines Kellers auch eine Fu3boden- bzw. Kellerdeckensanierung und
bei Fachwerkhausern oder ahnlicher erhaltenswiirdiger Fassade bei nicht aufgetragener Au-
Renwanddammung eine Innenwanddammung vorgenommen wurde sowie die Fenster ge-
tauscht wurden. Abbildung 21 zeigt diesen Sanierungsstand, wobei Hillsanierungen nur ge-
zahlt werden, wenn sie jinger als 30 Jahre sind und Heizungstausche und die Installation von
Solarthermie (ST) und PV weniger als 20 Jahre zuriickliegen. Fehler im Rahmen der Annah-
men konnen nicht ausgeschlossen werden.
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Abbildung 21: Energetische Sanierungen der letzten Jahrzehnte, absolut

Abbildung 22 zeigt die Sanierungen im Vergleich zur absoluten Gebaudeanzahl des jeweiligen
Nutzungstyps. Es zeigt sich, dass insbesondere der Fenstertausch bei einem grof3en Anteil
des Gebaudebestandes bereits erfolgt ist. Bei allen Nutzertypen, aufler den mittleren MFH
und dem Gewerbe, liegt der Anteil bei Uber 40 %. Heizungen wurden weniger, aber dennoch
ein nennenswerter Anteil erneuert. Grof3es Potenzial gibt es, die Gebaudehillen auf einen
neueren Stand zu bringen. Insbesondere Kellerdecken/FuBbdden/Kellerwande und die Fas-
sade erfahren bisher kaum Anpassung an einen modernen Standard. ST- und PV-Anlagen
(ST+PV) sind deutlich auszubauen.
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Abbildung 22: Energetische Sanierungen der letzten Jahrzehnte, prozentual

Abbildung 23 und Abbildung 24 sortieren diese energetischen Sanierungsmafinahmen bei EFH
und ZFH bzw. MFH auf die letzten Jahrzehnte. Bezogen auf Fassaden, Dach/oberste Ge-
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schossdecke und FuBboden-/Kellerwandsanierungen wurde bei Weitem keine jahrliche Sa-
nierungsrate von 2 % erreicht, die deutschlandweit als Ziel angepeilt wird. Bei den EFH wur-
den zwischen 1993 und 2002 45 Heizungen ausgetauscht. Diese Tendenz hat in den folgenden
Jahren weiter zugenommen. Genau wie Heizungen werden Fenster Ublicherweise regelmafi-
ger ausgetauscht. Im Mittel wurden bei den EFH bei rund 147 Gebauden die Fenster ausge-
tauscht, was einer Sanierungsquote von >2 % entspricht. Der Zubau an PV- und ST-Anlagen
zwischen 2003 und 2012 deutet darauf hin, dass sich die Eigentimer*innen vermehrt den er-
neuerbaren Energien zuwenden. Dennoch sind diese Technologien nicht ansatzweise ausge-
reizt. Ahnlich verhilt es sich bei ZFH und MFH. An dieser Stelle miissen Informationskampag-
nen ansetzen, um die Wichtigkeit von Sanierungen herauszustellen.
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Abbildung 23: Energetische Sanierungen bei EFH der letzten Jahrzehnte
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Abbildung 24: Energetische Sanierungen bei Gebauden mit mehr als einer Wohneinheit der letzten
Jahrzehnte
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Auf Basis der Befragung, des Datenpools fiir typisierte Gebaude und der Gebaudealter konnen
zudem die Fensteralter im gesamten Quartier abgeschatzt werden. So sind 48 % aller Fenster
20 Jahre und junger. Fenster, die zwischen 21 und 30 Jahre alt sind, liegen bei 21 %. Dringen-
der Austauschbedarf besteht bei Fenstern, die alter als 30 Jahren sind (30 %], da haufig die
Dammaqualitat des Einbauzustandes nachgelassen hat. Aber auch Fenster die 20 Jahre und
alter sind, bieten in der Regel ein Energieeinsparpotenzial und kénnen durch bessere ausge-
tauscht werden, auch wenn die Fassade energetisch nicht verbessert wurde, da diese haufig
bereits einen besseren U-Wert aufweist. Abbildung 25 zeigt diese Altersstruktur unter Anwen-
dung lokaler Erkenntnisse. Im |dealfall kann ein Fenstertausch mit umfangreicheren Sanie-
rungsmafinahmen einhergehen, um eine bauphysikalische sinnvolle Gesamtlosung zu finden.

1% 1%

m(0-10Jahre
W 11-20 Jahre
W 21-30 Jahre
W 31-40 Jahre
m 41-50 Jahre

51-60 Jahre
m61-70 Jahre
W 71-80 Jahre

W 30+ Jahre

Abbildung 25: Altersstruktur der Fenster

2.9.3 Anlagentechnik

Im Folgenden wird die Anlagentechnik genauer untersucht. Es kommen tberwiegend fossile
Hauptheizungen zum Einsatz: Ol- und Fliissiggasheizungen machen 74,4 % bzw. 4,3 % des An-
teils aus. Erneuerbare Energien kommen weniger zum Einsatz: Luft/Wasser- (L/W) und S/W-
Warmepumpen stellen zu jeweils 2,8 % die Warmeversorgung sicher. Elektroheizungen kon-
nen durch den steigenden grinen Stromanteil inzwischen auch zu den erneuerbaren
Heiztechnologien gerechnet werden (4,9 %). Biomasseheizungen werden bei 10,7 % der Ge-
baude genutzt. Abbildung 26 zeigt die Verteilung der Heizungstypen. Ab 2024 konnen folgende
Heizungstypen den erneuerbaren Energien zugerechnet werden: Warmepumpen, Biomasse-
heizungen, elektrische Heizungen sowie Fern- bzw. Nahwarme. Fernwarme gilt auch bereits
dann als erneuerbare Energie, wenn sie real fossil ist. Hintergrund ist, dass Betreiber eine
Transformationsstrategie vorzulegen haben, die eine Umstellung auf erneuerbare Energien
garantiert.
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Abbildung 26: Eingesetzte Energietrager bei Hauptheizungen

Abbildung 27 zeigt die Einbaujahre der Hauptheizungen. 70 Heizungen wurden vor 1993 ein-
gebaut. Es gibt viele weitere Anlagen, die mit 20 bis 30 Jahren zeitnah austauschbediirftig sind.
Gemeinsam mit den Analysen in Kapitel 2.9.2 kann festgehalten werden, dass es sinnvoll ist,
den heutigen Zeitpunkt fir Sanierungsiberlegungen zu nutzen, da in diesem Jahrzehnt bei
vielen Gebduden ein turnusmafiger Austausch von Fenstern und Heizungen anstiinde. Der
niedrige Sanierungsstand weiterer Hillelemente sollte zudem zum Anlass genommen wer-
den, ganzheitliche Optimierungen vorzunehmen.
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Abbildung 27: Baujahre der Hauptheizungen
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Abbildung 28 stellt zusatzlich die installierten Leistungen von PV- und ST-Anlagen nach Ge-
baudenutzung sortiert dar.
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Abbildung 28: Installierte Leistungen PV- und ST-Anlagen

Abbildung 29 zeigt die Quartierskarte und die Verortung von installierten PV- bzw. ST-Anlagen.
Insgesamt sind 54 PV- und 54 ST-Anlagen installiert. Da manche Gebaude Uber beide Anla-
gentypen verfligen, liegt die Anzahl an ausgeristeten Gebauden insgesamt bei lediglich 42.
Somit sind nur 11 % aller Gebaude mit Dachanlagen ausgestattet. Insgesamt ist ein hoher
Nachholbedarf erforderlich, um die Klimaschutzziele, bis 2045 treibhausgasneutral zu wer-
den, zu erreichen und das Quartier dauerhaft vor hohen fossilen Energiepreisen zu schitzen.
Mittels PV- und ST-Anlagen konnen Gebaudeeigentimer*innen den Grad der Autarkie stei-
gern und sich vor steigenden CO2-Preisen schitzen.
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Abbildung 29: Vorhandene PV- und ST-Anlagen im Quartier
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3 Gebaudeenergie- und CO2-Bilanz

In diesem Kapitel werden zunachst der Energieverbrauch bzw. Energiebedarf und anschlie-
Bend die damit verbundenen Treibhausgasemissionen analysiert. Die Berechnungen fur die-
ses Kapitel erfolgten durch die EnergyEffizienz GmbH sowie unter Mitarbeit durch das Institut
fur Elektrische Anlagen und Netze, Digitalisierung und Energiewirtschaft der RWTH Aachen.

3.1 Energiebilanzierung

Um den Geb&dudeenergieverbrauch des Ist-Zustandes im Untersuchungsgebiet sowie die
dadurch entstehenden Treibhausgasemissionen darzustellen, werden im Folgenden die Be-
reiche Strom und Warme betrachtet. Zunachst werden der Nutzwarme- und Strombedarf, un-
abhangig von Heizungstechnologien, ermittelt. Die Bilanzierung wird mit dem in Kapitel 4.1
vorgestellten Planungstool durchgefihrt. Sofern Verbrauchsangaben zur Verfligung standen,
wurden diese genutzt. Bei allen Angaben handelt es sich um bestmagliche Schatzungen.

3.1.1 Warmesektor

Der Nutzwarmebedarf beschreibt die notwendige Warmemenge, um ein Gebaude Uber das
Jahr zu beheizen sowie Warmwasser bereitzustellen. Die Nutzwarme ist zu unterscheiden von
der Endenergie, die die Wirkungsgrade der Heizungen beriicksichtigt. Abbildung 30 zeigt den
gesamten geschatzten Nutzwarmebedarf des Quartiers (ca. 17.900 MWh). Die groften Ver-
braucher stellen die EFH mit 64,8 % dar, gefolgt von kleinen MFH mit 10,5 % und den ZFH mit
8,7 %. Danach folgen Gebaude mit Mischnutzung und mittlere MFH mit 6,9 % und 4,7 %. Ge-
werbe (2,7 %), groBe MFH (0,9 %) sowie &ffentliche, kulturelle oder sonstige Gebaude (0,8 %)
spielen eine untergeordnete Rolle.

2,7%
0,8%
0,9%

= EFH

= ZFH

= MFH 3-6 Whg.

= MFH 7-12 Wheg.

» MFH > 12 Whg.
Off /Kult/Sonst

m Gewerbe

= Mischnutzung

Abbildung 30: Verteilung des Nutzwarmebedarfs
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Tabelle 1 listet Ubersichtlich die Nutzwarmebedarfe der Nutzungstypen nach Baualtersklas-
sen sortiert auf. Gemaf der zahlenmafBigen Dominanz benotigen die Gebaude der Baualters-
klassen 1919 - 1948 und 1969 - 1978 besonders viel Warmeenergie. Gleichzeitig sind diese
Klassen in ihrer unsanierten Grundsubstanz in der Regel energetisch schlechter aufgestellt
als andere Baualtersklassen. Der Fokus fir Sanierungen sollte unbedingt in die Klassen vor
der ersten Warmeschutzverordnung von 1977 fallen.

Tabelle 1: Nutzwdrmebedarf [MWhw/al

Anzahl Alle Typen EFH ZFH MFH 3-6 Whg. MFH 7-12 Whg. | MFH > 12 Whg. Off/Kult/Sonst =~ Gewerbe Mischnutzung
Gesamt 391 17.917 11.607 1.562 1.887 843 161 147 477 1.233
1860-1918 37 1.655 1.388 46 156 - - 15 - 51
1919-1948 82 3.916 3.016 160 287 - 161 - 56 236
1949-1957 32 1.412 1.045 68 146 123 - - 30
1958-1968 45 2.251 1.378 369 246 - - 33 - 225
1969-1978 59 3.646 1.834 517 272 226 - 49 138 611
1979-1983 32 1.571 848 236 279 137 - - - 72
1984-1994 34 1.597 870 51 361 121 - 39 117 38
1995-2001 23 810 430 74 69 237
2002-2009 13 297 210 24 50 - - 1
2010-2015 9 191 163 - - - - - 39
2016-2020 25 570 434 18 21 - - - 96

Tabelle 2 schlusselt die Nutzwarmebedarfe weiter auf und zeigt die Mittelwerte eines Typs
und zusatzlich die Baualtersklassen. EFH bendtigen im Durchschnitt 39.480 kWh/a, ZFH
45.947 kWh/a, MFH entsprechend mehr. Die bendtigte Warmemenge sinkt, je jiinger die Ge-
baude werden. Auch hier zeigt sich, dass der Fokus auf die Objekte vor 1977 gesetzt werden
sollte.

Tabelle 3 gibt die Mittelwerte bezogen auf die beheizte Flache an. Grundsatzlich gilt natirlich,
dass jungere Gebaude ab der ersten Warmeschutzverordnung dem Bedarf nach weniger
Energie pro Flache benatigen. Da einige Verbrauche bekannt sind, kann es auch zu unerwar-
teten Schwankungen zwischen und innerhalb der Klassen kommen. Grundsatzlich konnen
sich Gebaude aus der gleichen Baualtersklasse durch unterschiedliche Kubatur und Bauweise
im Bedarf unterscheiden, da in die Berechnungen unterschiedliche Grundrisse, Dachformen,
Gauben, Keller etc. mit einflieBen. Die modernsten Baualtersklassen zeigen, dass der Hiillauf-
bau enorme Auswirkungen auf den Bedarf hat. Beispielsweise benotigen EFH aus der Baual-
tersklasse 1860 - 1918 285 kWh/m2a und aus der Baualtersklasse 2016 - 2020 lediglich
89 kWh/m? a. Es missen folglich erhebliche Investitionen in Hillsanierungen bei alteren Ob-
jekten getatigt werden, um den Warmebedarf zu senken.

41



Gebaudeenergie- und CO2-Bilanz

Tabelle 2: Nutzwarmebedarf [kWh/al, Mittelwert

Gesamt

1860-1918
1919-1948
1949-1957
1958-1968
1969-1978
1979-1983
1984-1994
1895-2001
2002-2008
2010-2015
2016-2020

Tabelle 3: Nutzwarmebedarf [kWhi/m? a], Mittelwert

Gesamt

1860-1918
1919-1948
1949-1957
1958-1968
1969-1978
1979-1983
1984-1994
18985-2001
2002-2008
2010-2015
2016-2020

Anzahl

391
37
82
32
45
59
32
34
23
13

9
25

Anzahl

37
82
32
45
59
32
34
23
13
9
25

39N

Alle Typen

45.824
44,742
47.759
44110
50.027
61.799
49.105
46.982
35.209
22.813
21.272
22.799

Alle Typen

197,47
272,10
244,38
225,74
203,74
193,85
201,59
166,33
117,26

98,22
108,24

88,85

EFH

39.480
43.371
43.713
40.182
45849
48.267
40.365
37.830
26.891
23.378
19.098
19.742

EFH

207,31
284,62
253,29
235,82
213,42
205,29
207,52
173,39
117,10
107,80
110,13

88,97

ZFH

45.947
22.885
53.3%4
33.762
46.070
64.667
47.120
50.899
24610
24.468

18.016

ZFH

185,90
219,28
252,73
162,47
185,51
205,71
179,42
200,14
127.45
107,09

82,43

MFH 3-8 Whg. MFH 7-12 Whg. MFH > 12 Whg. Off/Kult/Sonst

67.409
156.094
71.772
73.188
81916
54.357
69.736
72.124
69.193
25.192

21.208

MFH

3-6 Whg.
190,42
272,84
217,26
268,29
233,70
174,88
209,12
179,38
104,40
75,77

88,50

105.346
122.941
112.786
136.676
121.045

78.844

MFH
7-12 Whg

161,04

191,00

189,57
195,54
186,086
112,20

160.861

160.861

MFH
> 12 Whg

175,65

175,65

30.619
15.075

33.461
48.571

39.038

11.316

OffiKult/Sonst

39,05
48,15

29,79

33,44

40,00

48,03

Gewerbe

52.965

28.147
29.692

69.092

58.710

38.660
96.430

Gewerbe

74,09
60,89
39,59

66,55
93,09

93,08
93,09

Mischnutzung

102.710
50.651
78.530
75.002

203.520
72.452
38.258

Mischnutzung

190,05
200,19
212,46
183,53
190,16
163,94
158,02

Abbildung 31 tragt die Nutzwarmebedarfe auf die Quartierskarte ab, indem adressscharfe
Bedarfe innerhalb eines Subquartiers bzw. StraBenzuges (Cluster) aufaddiert und diese
entsprechend der Gewichtung eingefarbt werden. Der Nutzwarmebedarf ist u. a. abhangig von
der Gebaudebaualtersklasse, der beheizten Flache, getatigten Sanierungen, Anzahl der
Wohneinheiten etc. So lassen sich Hotspots unter Wahrung des Datenschutzes erkennen, zum
Beispiel zur Abschatzung fiir genauere Warmenetzverlaufe.
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Abbildung 31: Quartierskarte Nutzwarmebedarf

Zur weiteren Analyse werden die Warmedichten fir diese Cluster ermittelt (Abbildung 32).
Dabeiwird der Warmebedarf je Cluster durch die zugehorige Flache geteilt. So flie3t die Dichte
der Bebauung mit ein und kann fir die Vorababschatzung der Wirtschaftlichkeit von Nahwar-
metrassen genutzt werden.
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1QK Affolterbach | Warmedichte Status Quo
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Abbildung 32: Quartierskarte Nutzwarmedichte

Der Nutzwarmebedarf wird zu rund 75 % durch Erddl und zu 6 % durch Hackschnitzelheizun-
gen gedeckt. Es folgen elektrische Heizungen, Pelletheizungen und Flissiggasheizungen mit
je 5 %. Der Anteil an L/W- und S/W-Warmepumpen ist vernachlassigbar klein (je 2 %). ST-
Anlagen ergénzen in wenigen Fallen die Hauptheizungen (0,3 %). Kamindfen als Zweitheizun-
gen bleiben unbeachtet, weil stets unklar ist, wie stark sie zum eigentlichen Heizen oder le-
diglich zum Komfortgewinn genutzt werden. Abbildung 33 zeigt die Verhaltnisse und den ho-
hen fossilen Warmebedarfsanteil im Quartier (80 %). Dieser grofe Anteil muss in kirzester
Zeit bis zum Jahre 2045 deutlich bzw. ganz auf null reduziert werden.
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m L/W-Warmepumpe
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Heizstab
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= Olheizung

Flissiggasheizung

Abbildung 33: Nutzwarmebilanz nach Energietragern Status quo

3.1.2 Stromsektor

Der im Quartier bendtigte Strom schlagt sich auf die Betriebskosten und die Emissionen nie-
der. Es sind der Geb&dudestrom und der Heizstrom (fir Warmepumpen oder Stromheizungen)
zu unterscheiden. Auf den Gebdudestrom haben energetische Sanierungen keinen Einfluss.
Tabelle 4 zeigt den Strombedarf ohne Heizungen (ohne Warmepumpen/Stromheizungen etc.)
im Mittel nach Nutzungstypen sortiert und

Tabelle 5 den Gesamtbedarf ohne Heizungen mit 2.382 MWh.

Tabelle 4: Strombedarf [kWhe/al, Mittelwert (ohne Heizungen)

Anzahl Alle Typen EFH ZFH MFH 3-6 Whg. MFH 7-12 Whg. MFH > 12 Whg. Off/Kult/Sonst | Gewerbe Mischnutzung

Gesamt 391 6.092 2.957 6.085 11.333 27.076 35.413 9.617 51.548 19.080

Tabelle 5: Strombedarf [kWhe/al, [ohne Heizungen)

Anzahl Alle Typen EFH ZFH MFH 3-6 Whg. MFH 7-12 Whg. MFH > 12 Whg. | Off/Kult/Sonst =~ Gewerbe Mischnutzung

Gesamt 391 2.381.843 869.273 207.229 317.336 216.606 35.413 43.090 463.934 228.963
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Abbildung 34 zeigt die zugehorige Verteilung. Der Strombedarf skaliert grundsatzlich stark
mit der Anzahl der Wohneinheiten und der Anzahl der Bewohner*innen. Die Wohngebaude
haben durch zahlenmafige Dominanz einen entsprechend hohen Bedarf. Allerdings bendtigen
vor allem die Gewerbebetriebe sehr viel Strom (19,5 %). Auch die Gebaude mit Mischnutzung
tragen erheblich zum Bedarf bei (9,6 %).

m EFH
= ZFH
= MFH 3-6 Whg.

= MFH 7-12 Wheg.
= MFH > 12 Whg.

1,8% /

1,5%

Off/Kult/Sonst
B Gewerbe

= Mischnutzung

Abbildung 34: Verteilung des Strombedarfs

Abbildung 35 zeigt den aktuellen Strombedarf mit Heizungen sowie das Verhaltnis der Strom-
erzeugung mit den vorhandenen PV-Anlagen. Die PV-Anlagen decken bilanziell 13 % des
Strombedarfs. Es ist ein hoher Nachholbedarf an im Quartier erzeugtem Strom gegeben.

Strombilanz Status quo
4000,0
' 3.601 MWh/a
3500,0
3000,0
2500,0
2000,0
1500,0
1000,0 460 MWh/a
(13%)
500,0

,0
Aktueller Strombedarf Aktuelle PV-Produktion

Abbildung 35: Strombilanz Status quo
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3.2 Treibhausgasbilanz

Auf Basis der Strom- und Warmebilanz wird im Folgenden eine Abschatzung der mit diesen
Sektoren verbundenen Treibhausgasemissionen vorgenommen. Hierfir werden Emissions-
faktoren verwendet, die durch die EnergyEffizienz GmbH und das Institut fur Elektrische An-
lagen und Netze, Digitalisierung und Energiewirtschaft an der RWTH Aachen im Rahmen der
Forschungsprojekte . Modellstadt25+"48 und ,Q-SWOP“4 zusammengestellt wurden. In den
Faktoren sind Veranderungen enthalten, die im Laufe der nachsten Jahre erwartet werden.
So wird sich z. B. der heutige Emissionsfaktor fir den Strom-Mix in Zukunft verbessern. Ge-
mafl Geb&dudeenergiegesetz (GEG) wurde auBerdem angenommen, dass Warmenetzbetreiber
eine Transformationsstrategie auf erneuerbare Energien oder Abwarme nachweisen missen
und Erdgasbezlige Uber Zertifikate einen 65 %-Regenerativanteil erreichen kdnnen. Entste-
hende Treibhausgase in Vorketten wurden beachtet.

Im Ergebnis zeigt sich, dass die Emissionen durch den Betrieb von Heiztechnik bei rund
5.322t COz pro Jahr liegen. Die grofBten Anteile davon entfallen hierbei mit 4.928 t CO: auf die
Olheizungen (Tabelle é). Durch Strom werden 160t CO2 pro Jahr ausgestofien. PV-Anlagen
fiuhren zu Emissionseinsparungen durch Einspeisung. Insgesamt werden jahrlich
ca. 5.482t COzausgestollen.

4 Dr. Philipp Schonberger u.a. (2017)
4 Dr. Philipp Schénberger u.a. (2024)
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Tabelle 6: Emissionsbilanz im Status quo

Endenergie Emissionsfaktors® Emissionen
[kWheno/al [kgCO02/ kWheno] [t CO2/a]
Netzbezug 2.247.483 0,072 162
PV-Einspeisung
(Gutschrift) 325.897 -0.025 -8
PV-Eigenverbrauch
(neg. Gutschrift)s 134.360 0.047 6
7 Emissionen Strom 160
Flissiggasheizung 958.000 0,277 265
Olheizung 15.692.899 0,314 4.928
Pelletheizung 963.820 0,027 26
Hackschnitzelhei-
zung 1.170.420 0.019 22
L/W-Warmepumpe 119.781 0,072
S/W-Warmepumpe 103.756 0,072
Elektrisch 892.655 0,072 bl
Solarthermie 42.737 0,000 0
2 Emissionen Warme 5.322
2 Emissionen gesamt 5.482

% Vorketten sind beriicksichtigt.
5 Mitbeachtet werden ebenfalls Emissionen, die bei der PV-Modul-Herstellung anfallen und auf die er-
zeugten kWh umgelegt werden; hier negative Gutschrift genannt.
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4 Gebaudeenergie- und Treibhausgasminderungspotenziale

Im folgenden Kapitel werden die Potenziale in der Ausgestaltung der Heizungsstruktur und
der Wahl der Hillsanierungen untersucht, die zu einer Verminderung des Strom- und War-
mebedarfs, der Energiekosten und der lokal verursachten Treibhausgasemissionen im Quar-
tier fihren.

4.1 Berechnungsmethodik

Fur die Potenzialberechnung wurde ein Planungstool eingesetzt, das die EnergyEffizi-
enz GmbH, die RWTH Aachen und die Stadt Lampertheim im Rahmen des F&E-Projekts ,,Mo-
dellstadt25+" (2012 - 2017) entwickelt haben.5? Das Planungstool ist insbesondere auf die
energietragerubergreifende Anwendung in integrierten energetischen Quartierskonzepten
ausgerichtet. Die Berechnungen im Rahmen des Quartierskonzepts wurden vom Institut fur
Elektrische Anlagen und Netze, Digitalisierung und Energiewirtschaft der RWTH Aachen im
Unterauftrag der EnergyEffizienz GmbH durchgefihrt.

Mithilfe des Planungsverfahrens kann das wirtschaftlich umsetzbare erneuerbare-Energien-
und Energiesparpotenzial in Gebauden und Quartieren ermittelt werden. Zudem lassen sich
potenzielle Nahwarme-Gebiete und 6kologisch-6konomisch optimale Sanierungsmafinahmen
identifizieren. Abbildung 36 zeigt eine exemplarische Losung ohne Quartierszusammmenhang
flir ein typisches Einzelgebdude mit einem Heizenergiebedarf von 40 MWh/a und einem
Strombedarf von 3.000 kWh/a.

s 38-000 oo
E; A L
4 7000 ‘) s CPOD ® %0 >
£ S Pul A
6.000 & ®—5 25> : :
g Be T T
© 5.000
a :
'€ 4.000 . .
o o Ineffiziente Lésungen
@ 3.000 o 3
%0 %o @ Effiziente Lésungen
2 2.000 °
E .. o © °
= 1.000 S
g Cés o
'_ 0 T T T ‘O 1
3.000€ 3.500€ 4.000€ 4.500€ 5.000¢€
Jahrliche Gesamtkosten der Energieversorgung

Abbildung 36: Effiziente Sanierungs- und Versorgungslosungen am Beispiel eines Einzelgebdudes®

52 Dr. Philipp Schonberger u.a. (2017)
5 Institut fur Elektrische Anlagen und Netze, Digitalisierung und Energiewirtschaft der RWTH Aachen,
IAEW (2025); bearbeitet
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In den jahrlichen Gesamtkosten fir die Energieversorgung sind sowohl die Betriebskosten als
auch die auf ein Jahr heruntergebrochenen Investitionskosten fur Sanierungen und Gebaude-
technik enthalten. Hierbei werden ein Betrachtungszeitraum von 20 Jahren und ein angenom-
mener Kalkulationszins von 3 % zugrunde gelegt. Preissteigerungen fir Energietrager sowie
CO2-Preissteigerungen werden berucksichtigt. In den jahrlichen Emissionen werden sowohl
die im Betrieb als auch die bei Herstellung und Entsorgung samtlicher Technologien/Materi-
alien anfallenden Emissionen berticksichtigt (Lebenszyklusanalyse).

Die dunkelblauen Punkte stellen die aus Kosten- und Umweltsicht effizienten bzw. optimalen
Losungen dar, d. h. es gibt keine Losung, die zugleich kostengunstiger und mit weniger
Treibhausgasemissionen verbunden ist. Die hellblauen Punkte in der Grafik bilden aus
Kosten- und Umweltsicht ineffiziente Auslegungsvarianten fir die Strom- und
Warmeversorgung des Gebaudes sowie ihre jeweiligen Auswirkungen auf Kosten und
Emissionen von Treibhausgasen ab. Hinter jedem Punkt der Gesamtheit der Losungen ist die
konkrete Auslegung (Nennleistung der Erzeugungsanlagen in kW, Dammstarke, Fenstertyp,
etc.) hinterlegt. Drei effiziente Losungspunkte aus der Grafik seien beispielhaft
herausgegriffen:

e Punkt A stellt die kostenglnstigste Losung dar, die allerdings zugleich hohe
Treibhausgasemissionen  aufweist. Hier ~ wird die Installation  eines
Gasbrennwertkessels vorgesehen. Zudem beinhaltet die Losung die Dammung der
Kellerdecke. Auf eine PV-Anlage wird aufgrund der Westausrichtung des Daches
verzichtet.

e Im Punkt B istim Vergleich zum Punkt A die Installation einer PV-Anlage vorgesehen.
So konnen die Emissionen um ca. 20 % reduziert werden. Allerdings fallen Mehrkosten
in Hohe von etwa 5 % an.

e Punkt C ist unter Umweltgesichtspunkten das Optimum, jedoch mit hohen Kosten
verbunden. In dieser Losung werden eine PV-Anlage sowie eine Pelletheizung
installiert.

Aktuelle Parameter konnen bei Anwendung auf das Quartier zu anderen Aussagen fiihren. Der
genannte Fall ist rein exemplarisch und erklart die Rechenlogik. Tabelle 7 zeigt die fir die
Quartiersberechnung bertcksichtigten Technologien sowie die damit verbundenen wirtschaft-
lichen und okologischen Parameter. AuBerdem werden EEG-Vergitungen und CO2-Gutschrif-
ten, bundesweite BAFA-Forderungen fiir Heizungen und CO2-Steuern (mittelfristige Prog-
nose: 120 €/t) beachtet.

Das Planungstool dient insbesondere zur ldentifizierung der effizienten Losungen fir die
betrachteten Gebaude. Welche der effizienten Losungen realisiert wird, hangt von den
individuellen Praferenzen des Nutzers bzw. Entscheiders ab und wie dieser Kosten und
Umweltauswirkungen der Energieversorgung gegeneinander gewichtet.

Zusatzliche Effizienzpotenziale lassen sich zudem durch die Nutzung von Nahwarmenetzen
erschliefen. Abbildung 37 zeigt in einem Beispiel auf, wie sich die Kurve optimierter
Versorgungslosungen verschieben kann, wenn eine mogliche Nahwarmeversorgung mit
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einbezogen wird. Hierbei wird insbesondere das Potenzial zur Reduktion von Emissionen bei
geringeren Zusatzkosten als bei der Individualversorgung deutlich.

Treibhausgasemissionen in t/a

4.000
3.500 , Effiziente Losungen
3.000 | mit Nahwarmenetz
2.500
2.000 e Effiziente Losungen

) ohne Nahwarmenetz
1.500
1.000 M Status Quo

500

0 T T 1
1.000.000 1.200.000 1.400.000 1.600.000

Jéhrliche Gesamtkosten der Energieversorgung in €

Abbildung 37: Effiziente Losungen mit und ohne Nahwarmenetz-Option fiir ein Beispielquartier

Zusammenfassend lassen sich folgende Vorteile des Planungsverfahrens festhalten:

Endogene Bestimmung der optimalen Versorgungsstruktur (nicht nur Bewertung vor-
gegebener Losungsalternativen)

Multikriterieller Optimierungsansatz hinsichtlich finanzieller und 6kologischer Ziele
Integrierte Betrachtung von Strom- und Warmebedarf/-versorgung

Ganzheitlicher Ansatz mit Einbeziehung von Lebenszyklusanalysen in die okologische
Bewertung

Hoher Detaillierungsgrad der Teilmodelle fir die verschiedenen Technologien der
Strom- und Warmeversorgung sowie fir die Bestimmung der Strom-/Warmebedarfe
Transparente Planungsgrundlage fiur Investoren und Kommunalpolitik, zu welchen
Kosten welche Energie- und Umweltziele erreicht werden kdnnen

% Institut fur Elektrische Anlagen und Netze, Digitalisierung und Energiewirtschaft der RWTH Aachen,
IAEW (2025); bearbeitet
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% 0-4.000 kWh: 0,00; 4.001-50.000 kWh: 11,97; 50.001-99.999.999: 26,78
% 0-4.000 kWh: 0,0690; 4.001-50.000 kWh: 0,0579; 50.001-99.999.999: 0,0533
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4.2 Einzelgebaudeoptimierung

Im Folgenden wird die Berechnungsmethodik auf das Quartier angewendet. Die Einzelgebau-
deoptimierung konkretisiert den energetischen Umbau des Gebaudebestandes. Gebaude und
Wohnungen werden durch Sanierungen und Heizungsumstellungen marktfahiger sowie der
Energiebedarf, die Treibhausgasemissionen und die Betriebskosten gesenkt. Ein Gebaude-
rickbau wird durch Sanierungen vermieden und so bleibt auch das baukulturelle Erbe erhal-
ten. Sanierte Gebaude stellen zudem einen erhdhten Komfort bereit, da durch Hillsanierun-
gen die Oberflachentemperaturen der Innenwande steigen. Im Sommer kann eine Warme-
dammung das Aufheizen des Gebaudes hinauszogern.

Fir die grundsatzlich technologieoffenen Optimierungsberechnungen werden weitere Rest-
riktionen genutzt, wie die Sperrung einzelner Heizungstechnologien bei bestimmten Gebau-
den, wie Pelletheizungen, wenn kein Kellergeschoss vorhanden ist. PV- und ST-Anlagen kon-
nen aus baulichen Griinden teilweise nicht auf der kompletten Dachflache eingesetzt werden.
S/W-Warmepumpen konnen grundsatzlich in Verbindung mit Erdwarmekorben oder -kollekt-
oren eingesetzt werden. Gemaf Abbildung 38 sind auch Sonden im ungtinstigen hydrogeolo-
gischen Teil moglich, allerdings handelt es sich hierbei um Einzelfallentscheidungen ggf. mit
Auflagen. Geeignet sind diese vor allem im westlichen Teil Affolterbachs. Angrenzend an die
Bebauung im siidostlichen Teil liegt ein Gebiet, in dem Sonden unzulassig sind. Dies sollte bei
eventuellen NeuerschlieBungen beachtet werden.

Hydrogeologisch und wasserwirtschaftlich giinstig

Gebiete mit mittlerer bis geringer Wasserdurchlassigkeit, ohne eine wesentliche
Stockwerkstrennung und ohne Vorkommen von héher mineralisierten Grund-
wassern bzw. CO2-Aufstiegszonen bei gleichzeitiger Lage auRlerhalb von Wasser-
und Heilquellenschutzgebieten.

Hydrogeologisch ungiinstig

Gebiete mit nennenswerten Grundwasser-, Mineralwasser- oder Heilwasservor-
kommen, die durch eine Grundwasseriiberdeckung geschiitzt werden. Ungiinstig
sind auch Gebiete mit hoher Wasserdurchldssigkeit der Gesteine, einer wesent-
lichen, d.h. weitrdumigen Stockwerkstrennung, mit Aufstiegszonen von CO2 oder
hoch mineralisierten Wésser oder mit artesisch gespannten Grundwasservor-
kommen sowie Tiefengrundwasserleitern (insbesondere im Festgestein), die nicht
angefahren oder durchteuft werden sollten. Ungiinstig sind zudem Gebiete mit
quellfahigen Gesteinen, wie Anhydrit und bestimmten Tonen.

Wasserwirtschaftlich ungiinstig
Gebiete in den Zonen WSG IIIB sowie HQSG I11/2 und B.

Wasserwirtschaftlich unzuldssig
Gebiete in den Zonen WSG |, Il und Il bzw. IIIA sowie HQSG |, II, IlI, 1ll/1 und A.

Abbildung 38: Hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Standortsituation in Affolterbach®

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Einzelgebdaudeoptimierung prasentiert. Insgesamt
wurden bei den 391 Gebduden pareto-optimale® Losungen ermittelt, zu 3.431
Kreuzkombinationen zusammengefasst und sortiert. Abbildung 39 zeigt diese Sortierung der

5 Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) (2025c¢])

Auszug aus der Karte Geothermie, ..Standortbeurteilung Erdwarmesonden”, Kartenabruf August 2025
auf Geologie Viewer Hessen, © HLNUG

5 Pareto-Optimum: Ein Zustand, in dem es nicht moglich ist, eine Eigenschaft zu verbessern, ohne zeit-
gleich eine andere verschlechtern zu miissen. Beispiel fir Einzelgebaudeoptimierung: Senkung der an-
nuitatischen Kosten ist in einem Berechnungszustand nicht moglich, ohne die Emissionen steigen zu
lassen.
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Losungen mit den annuitatischen Gesamtkosten und zugehorigen Treibhausgasemissionen.
Zum Vergleich ist der Status quo abgetragen (linkes Ende: nur Betriebskosten, rechtes Ende:
Betriebskosten und annuitatischer Reinvest in Anlagentechnik]. Im 6konomischen Optimum
sinken die Kosten gegeniiber dem Status quo (rechter Punkt, Betrieb und Reinvest] und die
Emissionen. Unter dem Status quo kann auch die Fortfiihrung des Ist-Zustandes verstanden
werden, da in dieser Betrachtung auch im Status quo Kostensteigerungen der Brennstoffe,
sich verandernde Emissionsfaktoren etc. mit einkalkuliert sind. Emissionseinsparungen
entlang der pareto-optimalen Losungskurve werden relativ teurer und sind nicht lohnenswert.
Eine bilanzielle Treibhausgasneutralitat ist auch mithilfe der Gutschriften fur eingespeisten
Strom aus PV-Anlagen im Durchschnitt der betrachteten 20 Jahre nicht ganz maoglich.
Dennoch bote eine weitreichende Verstromung des Quartiers die Grundlage fir
Klimaneutralitat ab Ende des Betrachtungszeitraums, da hier der Strom-Mix nahezu keine
Emissionen mehr aufweisen werden darf.

~—* - Pareto-Opti m— St .
| clla e atus quo) Fortfiihrung Ist-
6000 - Zustand
S
< 5000 - f \
c
e | Nur Betriebskosten Inkl. Reinvestitionen
S 4000
7
R
£ 3000 -
(%]
m e
Za’ 2000 F Okologischster
8 Kostenoptimum Umbau
2
1000 - ¥
=
O | | | L | 1 L |
N o o N N o o o o
s> 5 o Y o & Ny W W
Jahrliche Gesamtkosten der Energieversorgung in Tausd. EUR

Abbildung 39: 3.431 pareto-optimale Losungen im Quartier®

Abbildung 40 zeigt nochmals separat die Fortfihrung des Ist-Zustandes und die Kosten- und
Emissionseinsparungen im okonomischen Optimum. Die Kosten der Energieversorgung
konnen pro Jahr um 30% (-1,4 Mio. €/a) gesenkt und Emissionen in Hohe von 90 %
(-4.926 t CO2e/a) vermieden werden, wenn in Sanierungen, PV-Anlagen und erneuerbare
Heizungstechnologien investiert wird und der Betrachtungshorizont 20 Jahre betragt.

% Institut fur Elektrische Anlagen und Netze, Digitalisierung und Energiewirtschaft der RWTH Aachen,
IAEW (2025); bearbeitet
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Abbildung 40: Analyseergebnis der Einzelgebaudeoptimierung, 6konomisches Optimum

Die errechneten Einsparungen werden im ¢konomischen Optimum durch die Umsetzung
folgender Mafinahmen erreicht:

e Installation von 95  PV-Anlagen. Bisher sind 54 PV-Anlagen  und
54 Solarthermieanlagen installiert. Okonomisch vorteilhaft sind Solarthermieanlagen
selten, da Uberschiisse nicht genutzt werden konnen und die Anlagen aufwiéndiger zu
warten sind. Die bestehenden Solarthermieanlagen sollten natirlich dennoch
weiterbetrieben werden.

e 272 L/W-Warmepumpen, 12 S/W-Warmepumpen, 7 Stromheizungen und 100
Pelletheizungen

e Sanierungsmafinahmen bei Geb&uden (147x Wand, 212x Fenster, 106x Dach,
132x Kellerdecke)

e Stationare Batteriespeicher sind in der Regel weder 6konomisch noch okologisch
vorteilhaft. Nur ein sehr spezielles Verhaltnis zwischen Warmebedarf (Deckung tber
Warmepumpe), Dacheigenschaften, PV-GroBe und Stromverbrauchen schafft die
richtigen Voraussetzungen, um einen finanziellen Vorteil zu erzielen. Sinken die
Investitionskosten in Zukunft fir solche Systeme, kann sich dieses Gesamtsystem
haufiger lohnen. Okologisch scheiden Batteriespeicher bisher aus, da die COq-
Emissionen bei der Herstellung aktuell zu hoch sind.

Das 6konomische Optimum zeichnet sich demnach durch eine Abkehr von Olheizungen hin zu
dem Zubau von Warmepumpen und Pelletheizungen aus. Stromheizungen konnen in wenigen
Fallen ginstiger sein als eine Warmepumpe. Voraussetzung ist ein sehr niedriger
Warmebedarf. Sanierungsmaflnahmen spielen bei schlecht gedammten Gebauden eine
wesentliche Rolle, um fir Warmepumpen fit gemacht zu werden. Biomasseheizungen
erleiden durch die aktuelle Forderlandschaft einen Nachteil gegentiber Warmepumpen, da
ihre Forderung z. B. an den Einsatz von Solarthermie gekoppelt ist und sollten nur dort zum
Einsatz kommen, wo es nachweislich nach Gesprachen mit einem Energieberater nicht
sinnvoll ist, mit Warmepumpen zu arbeiten. Biomasseheizungen konnen bei grof3eren
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Objekten interessant sein, da hier die Installationskosten fiir groBere Warmepumpen zu stark
ins Gewicht fallen. Bereits installierte Biomasseheizungen sollten nicht zwangslaufig durch
Warmepumpen ersetzt werden, da sie ggu. fossilen Heizungen im Vorteil sind.

Abbildung 41 vergleicht die Warmebilanz (Nutzwarme) des Status quo mit dem 6konomischen
Optimum und den 3.430 weiteren pareto-optimalen Losungen. Die letzte ID, Nr. 3.431, stellt
das okologische Optimum dar. Im 6konomischen Optimum sinkt der Bedarf durch die bereits
genannten Sanierungen (-25 %). In Richtung okologischem Optimum verdréngen die
effizienteren S/W-Warmepumpen dort die L/W-Warmepumpen, wo S/W-Warmepumpen
moglich sind. Durch die Sperrungen bleiben aber stets L/W-Warmepumpen bestehen.
Pelletheizungen werden in Richtung 6kologischem Optimum durch Warmepumpen ersetzt, da
der Strom-Mix mit weniger Emissionen behaftet sein wird als Pellets. Im okologischen
Optimum werden mehr Sanierungen durchgefihrt, sodass der Warmebedarf um 41 % sinkt.

18000

© « 147xWand G
£16000 % * 106x Dach Flussiggas

z s 212x Fenster I s -W/Wérmepumpe
E I W/ Wiarmepumpe
c14000 132x Keller — T

I Hackschnitzel
I stromheizungen
Solarthermie

2000

B 2] o] o
o o o o
o o o o
o o o o

2000

Bereitgestellte Warmeenergie

0 .
Status Okonom. 500 1000 1500 2000 2500 3000 Okolog.
quo Opt. Weitere effiziente L6sungen Opt.

Abbildung 41: Warmebilanz, Status quo, okon. Optimum und 1.340 weitere pareto-optimale Lésungen®

Neben dem Warmebedarf wurde auch der Strombedarf berechnet. In Zukunft werden die
Emissionen in einem Quartier bei einem vermehrten Einsatz von Warmepumpen vom Emissi-
onsfaktor des Netzstroms abhangen. Abbildung 42 vergleicht die Strombilanz des Status quo
mit dem okonomischen Optimum und den 1.340 weiteren pareto-optimalen Losungen. Im
okonomischen Optimum sind auch bereits weitere PV-Anlagen installiert. Die im
okonomischen Optimum hinzukommenden Anlagen sind insbesondere die Anlagen, die einen
vergleichsweise hohen Eigenverbrauch ermdaglichen. Im Status quo sind bereits 686 kW,
installiert, im 6konomischen Optimum werden 1.072 kW, installiert. Erzeugt werden bisher
460 MWh/a Strom, wovon 134 MWh/a selbst genutzt werden. Im Skonomischen Optimum
werden 934 MWh/a erzeugt, davon aber 509 MWh/a selbst genutzt (3,8-facher Eigenverbrauch

¢ Institut fur Elektrische Anlagen und Netze, Digitalisierung und Energiewirtschaft der RWTH Aachen,
IAEW (2025); bearbeitet
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und 1,3-fache Einspeisung ggi. Status quo). Im 6kologischen Optimum steigt die installierte
Leistung auf 5.062 kW, und die Produktion auf 4.334 MWh/a, selbstgenutzt werden davon
1.169 MWh/a. Der vermiedene Netzbezug sowie CO2-Gutschriften senken die Emissionen
weiter. Im 6kologischen Optimum sind fast alle Gebdude (390 Gebaude) mit PV ausgeristet.

© 1,3facher Netzbezug
é 6000 PV-Einspeisung
= PV-Eigenverbrauch
= I Netzbezug
S 4000
>
o
2
(0]
> 2000
©
=
= 0
=
£ Einspeisung
[8)] q
S 2000 erreicht 71 % des
2 Netzbezugs
(o]
o
[5]
S
3 -4000 T T T T T T .
o Status Gkonom. 500 1000 1500 2000 2500 3000 Q1%
quo  Opt. Weitere effiziente Lésungen PL

Abbildung 42: Strombilanz, Status quo, 6kon. Optimum und 1.340 weitere pareto-optimale Lésungen®'

Der Zubau von Warmepumpen erhoht den gesamten Strombedarf des Quartiers deutlich. Mit
Haushaltsstrom werden im 6konomischen Optimum etwa 5.299 MWh/a benétigt. Da sich die
Lastkurven von Warmepumpen nicht stark mit den Erzeugungskurven der PV-Anlagen decken
und sich Batteriespeicher nicht unter den pareto-optimalen Losungen befinden, wird der PV-
Eigenverbrauch in Richtung dkologischen Optimums nicht im Mafle des Zubaus gesteigert.
Eine hohere Autarkie des Quartiers, insbesondere fir Wohngebaude, ist okologisch und
okonomisch gesehen fur dieses Quartier nicht optimal, grundsatzlich aber umsetzbar. Zum
Erreichen der Klimaneutralitat werden PV-Anlagen in Zukunft jedoch in jedem Fall ein
elementarer Bestandteil sein. Durch einen Vollausbau, wie im 0okologischen Optimum,
erreicht die Einspeisung 71 % des Netzbezugs. Dies zeigt auch, dass Quartiere sich bilanziell
im hohem Mafle selbst versorgen konnen und weniger stark auf Importe angewiesen sind,
wenn Speichertechnologien in groBem Stil wirtschaftlich und okologisch anwendbar werden.

Abbildung 43 zeigt die Haufigkeit der Technologien und Sanierungen Uber alle Losungen
hinweg. Die verschiedenen Heizungstypen werden im dkonomischen Optimum Uberwiegend
durch Pelletheizungen, L/W-Warmepumpen sowie wenigen Stromheizungen und S/W-
Warmepumpen ersetzt. Mit steigender Sanierungsrate und in Richtung o6kologischerer
Losungen steigt auch vermehrt der Einsatz von S/W-Warmepumpen. Im Gkonomischen

¢ Institut fur Elektrische Anlagen und Netze, Digitalisierung und Energiewirtschaft der RWTH Aachen,
IAEW (2025); bearbeitet
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Optimum gilt, dass insbesondere Fenster zu tauschen und Wande zu sanieren sind. Fur
weitere Warmebedarfsreduktionen sind zusatzlich Dachsanierungen und
Kellerdeckendammungen notwendig.

—S/W-WP

—L/W-WP

Pellet

Ol Heizung

-------- Flussiggas

------ Stromheizungen

--=-PV

7 Sanierung Wand

e~ Sanierung Dach/ oberste Geschossdecke
Sanierung Fenster

- Sanjerung Keller/ unterste Geschossdecke

w

)]

o
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[=]
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o
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=)

)]
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quo Opt. Weitere effiziente L&sungen

Abbildung 43: Haufigkeitsverteilung Heizungstechnologien/Sanierungen, Status quo vs. 1.341 pareto-
optimale Lésungen®?

4.3 Detail-Betrachtung fir ausgewahlte Gebaude

Fur 41 Gebaude® wurden individuelle Steckbriefe fir Gebaudeeigentimer*innen erstellt, die
eine Fortfihrung des Ist-Zustandes im Vergleich zu mdoglichen Sanierungsvarianten
aufzeigen. Wesentliche Angaben beruhen dabei auf den eingereichten Fragebogen. Ein
Beispiel-Steckbrief findet sich in Anhang B: Gebaudesteckbrief Beispiel. Die Steckbriefe
dienen dazu, Eigentimer*innen erste Hinweise auf Potenziale und Zahlen an die Hand zu
geben, um sich besser auf eine Sanierung und eine Heizungsumstellung vorzubereiten. Die
Gebaudeeigentimer*innen erhielten zusatzlich weiteres Informationsmaterial zu
Forderprogrammen, Erneuerbare-Energien-Technologien, zum Tausch von Heizung oder
Fenstern, zur Dachsanierung und Gebaudedammung, siehe Anhang C: Gesetzliche Vorgaben
und Forderprogramme fiir energetische Sanierung und Heizungsaustausch bis Anhang H:
Informationen Gebaudedammung. Die durch die Fragebogenaktion gesammelten Daten
wurden in den Gesamtpool an Daten zur Berechnung des Status quo und der Potenziale
tibernommen. Dies fihrt zu einer erheblichen Steigerung der Datenqualitat und der daraus
resultierenden Ergebnisse.

62 Institut fur Elektrische Anlagen und Netze, Digitalisierung und Energiewirtschaft der RWTH Aachen,
IAEW (2025); bearbeitet

8 Fiir manche Geb&ude wurde mehr als ein Fragebogen eingereicht (Bsp. Zweifamilienhaus) oder ein
Steckbrief wurde nicht erwiinscht.
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5 Gebaudeenergie-Szenarien

Auf Basis der vorangegangenen Abschnitte werden im Weiteren zwei Szenarien fir die mog-
liche zukiinftige energetische Entwicklung im Quartier beschrieben und berechnet.

5.1 Annahmen fur die Szenarien
Fir die Szenarien werden folgende Annahmen zugrunde gelegt:

e Szenario ,Wie bisher”: In diesem Szenario wird angenommen, dass die Gebaudeeigen-
tiimer*innen im Quartier weiterhin auf einen hohen Anteil an Ol- und Flissiggashei-
zungen setzen, der energetische Status quo der Gebaude erhalten bleibt und die Nut-
zung erneuerbarer Energien (PV-Anlagen, Biomasse, Solarthermie und Warmepum-
pen) auf bisherigem Niveau fortgesetzt wird.

e Szenario ,Aktive Energiewende™: In diesem Szenario werden erhohte lokale Anstren-
gungen zur Gebaudesanierung, zum Ausbau erneuerbarer Energien und eine Bereit-
schaft zur Abkehr von Ol- und Fliissiggasheizungen angenommen. Konkret wird fiir
das Quartier davon ausgegangen, dass die in der Potenzialanalyse als wirtschaftlich
ermittelten Malnahmen (6konomisches Optimum) kurz- bis mittelfristig umgesetzt
werden.

5.2 Energieverbrauch, Emissionen und Investitionskosten in den Szena-
rien

Tabelle 8 stellt dar, welche Einsparungen beim End- und Primarenergiebedarf durch die Um-

setzung des Szenarios ,Aktive Energiewende” erzielt werden kénnen. Die dargestellten Zah-

len machen deutlich, dass das Szenario . Aktive Energiewende” mit einem starken Riickgang

von Energieverbrauch und Emissionen verbunden ist. Der Primarenergiebedarf kann um

59 %, der Endenergiebedarf um 52 % und die Treibhausgasemissionen um 90 % verringert
werden.

Tabelle 8: Szenarien im Vergleich: Energieverbrauch und Emissionen

Szgnarlo Szenario ,Aktive  Reduktion R.edu.k-
~Wie bis- Energiewende” absolut tienin
her” g %
FRTERERRge- | ponr 24.931.814 10.231.440  14.700.373 59 %
bedarf
Endenergie- kWhend/a 22.325.912 10.799.025  11.526.887 52 %
bedarf
Treibhaus- t COs/a 5.482 556 4.926  90%

gasemissionen

Die Investitionskosten in den beiden Szenarien sind in Tabelle 9 dargestellt. Hierbei wird an-
genommen, dass im Szenario ., Wie bisher” lediglich Ersatzinvestitionen hinsichtlich der aktu-
ellen Warmeversorgung vorgenommen werden.
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Tabelle 9: Szenarien im Vergleich: Investitionskosten Uber 20 Jahre und laufende jahrliche Kosten

Olheizungen
Flissiggasheizungen
Sole/Wasser-Warmepumpe
Luft/Wasser-Warmepumpe
Pelletheizung
Hackschnitzelheizungen
Stromheizungen
Solarthermie

Photovoltaik
Warmespeicher

Sanierung Wand

Sanierung Dach

Sanierung Fenster
Sanierung Keller

Summe Investitionskosten

Laufende jahrliche Kosten

(fir Anlagenwartung, Strom- und Brenn-
stoffbezug inkl. Preissteigerungen, CO2-

Bepreisung)

Szenario
.Wie bisher*

Betrag in Euro
4.078.607

237.596
268.910
161.313
199.688
236.486
141.447
264.759
757.262
357.683

0

6.703.752

4.038.802

Szenario , Aktive Energie-
wende”

Betragin Euro

0

0
505.935

6.144.786
1.975.252
0

47.058

0
1.493.639
2.271.971

4.117.042
215.405
1.482.598
1.211.577
19.465.262

2.229.754

Im Ergebnis zeigt sich, dass die Investitionskosten im Szenario ,Aktive Energiewende” deut-
lich hoher liegen. Es werden in diesem Szenario 19,5 Mio. Euro investiert, das sind 12,8 Mio.
Euro mehr als im Szenario ,Wie bisher”. Hierbei ist zu beachten, dass das Szenario ,Aktive
Energiewende” - wie in Kapitel 4.2 beschrieben - unter Beriicksichtigung der laufenden Ener-
giekosten lber 20 Jahre betrachtet (bei einem Kalkulationszins von 3 %) das kostenméBig
gunstigere Szenario darstellt. Dies bedeutet im Umkehrschluss, dass die hohe Differenz bei
den Investitionskosten durch die gunstigeren laufenden Kosten im Betrachtungszeitraum
mehr als ausgeglichen wird. Die laufenden Kosten im Szenario , Wie bisher” liegen bei rund
4,0 Mio. Euro/Jahr, im Szenario . Aktive Energiewende” bei rund 2,2 Mio. Euro/Jahr. Es werden
uber 20 Jahre in der Gesamtkostenrechnung insgesamt knapp 28 Mio. Euro eingespart.
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Welche konkreten Ma3nahmen im Quartier zur Realisierung des Szenarios ., Aktive Energie-
wende” beitragen kdnnen, ist in Kapitel 10 beschrieben.
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6 Warmenetze

Es wurden Potenziale fir Warmenetzversorgungsoptionen im Quartier untersucht und Daten
zusammengetragen. Im Folgenden werden Potenziale fir Warmenetzversorgungen im Quar-
tier dargestellt. Die Berechnungen erfolgten durch das Institut fur Elektrische Anlagen und
Netze, Digitalisierung und Energiewirtschaft der RWTH Aachen sowie die EnergyEffizienz
GmbH. Aus Berechnungs- und Vergleichsgriinden wurde teilweise eine Anschlussquote von
100 % gewahlt, die in der Praxis jedoch in der Regel nicht erreicht werden kann. In die Be-
trachtungen flieBt die Bundesforderung fir energieeffiziente Warmenetze (BEW) mit ein, fir
welche eine Machbarkeitsstudie gemafl BEW notwendig ist. Die Erstellung wird mit einem
Jahr abgeschatzt. Die darauf aufbauenden investiven Forderungen gemafB3 BEW sind innerhalb
von vier Jahren zu nutzen. Es besteht allerdings auch die Moglichkeit, den Bau eines Netzes
auf mehrere Mafinahmenpakete a vier Jahre zu verteilen. Abbildung 44 zeigt die Warmedichte
auf der Quartierskarte im Status quo und Abbildung 45 die Warmeliniendichte.

| IQK Affolterbach | Warmedichte Status Quo A |

N

74
410
210,

56 5
103 147

158
108
134 . 229 40

121\ 238

154
125

Legende

Quartiersgrenze 41
Warmedichte [MWh/ha/a]

0.0-0.0

0-70

70 - 175

175 - 415

415 - 1050

> 1050

0 250 500 m

EnergyEffizienz GmbH 2025-03-12 | Hintergrundkarte © OpenStreetMap-Mitwirkende

Abbildung 44: Warmedichte (Cluster], Status Quo
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IQK Affolterbach | Warmeliniendichte Status Quo A I
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2000 - 3000
3000 - 4000 : 0 250 500 m
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EnergyEffizienz GmbH 2025-03-12 | Hintergrundkarte © OpenStreetMap-Mitwirkende

Abbildung 45: Warmeliniendichte, Status Quo

Aufgrund des quartiersweiten hohen Interesses an Warmenetzen in der Birgerschaft (77 %
der Befragten haben Interesse an Warmenetzen geduBert) kann dieser Form der Energiever-
sorgung grundsatzlich eine hohe Bedeutung eingeraumt werden.

Die Berechnungsergebnisse zu den angeschlossenen Objekten werden mit der Einzelgebau-
deversorgung im Status quo und dem okonomischen Optimum verglichen. Im Folgenden wer-
dendie in Abbildung 46 dargestellten vier Szenarien betrachtet, die zunachst in Basisvarianten
(Energietrager Hackschnitzel) gerechnet werden. Die ersten drei Szenarien umfassen unter-
schiedliche Netzvarianten mit einer Anschlussquote von jeweils 100 %. Im Weiteren wird das
Szenario 3b mit einer Anschlussquote von 70 % betrachtet. Die Basisvarianten dienen der Be-
wertung der Netzzuschnitte sowie der Ermittlung von Basiskennwerten. AnschlieBend werden
die Heizzentralen der Szenarien in zwei unterschiedlichen Varianten designt.
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IQK Affolterbach | Nahwarmenetz Varianten

Legende
N ] Quartiersgrenze

—— Leitungen Netz 1

angeschlossene Geb&ude Netz 1

—— Leitungen Netz 2
| angeschlossene Gebdude Netz 2
—— Leitungen Netz 3a & 3b
| angeschlossene Gebaude Netz 3a & 3b

ol N

3 /8
EnergyEffizienz GmbH 2025-05-26 | o]

Abbildung 46: Warmenetz-Szenarien

Fir die Anschlussnehmer*innen ergeben sich Vorteile, wie der Gewinn von Flache im Ge-
baude, sinkender Installations- und Betriebsaufwand und der Entfall von einem Risiko durch
hohe Einzelinvestitionen im Reparaturfall. Die Berechnungsergebnisse werden in den folgen-
den Abschnitten dargestellt. Die raumliche Verteilung des Interesses an Nahwarme ist in Ab-
bildung 47 erkennbar.
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4

EnergyEffizienz GmbH 2025-03-12 | Hintergrundkarte © OpensStr

Abbildung 47: Nahwarme-Interesse gemaf Fragebogenaktion
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6.1 Basisvarianten

6.1.1 Warmenetz Szenario 1: Zentrales Quartier (241 Gebaude, Hackschnitzel)

Das Szenario 1 umfasst den zentralen Bereich des Quartiers. Angeschlossen sind bei einer
Anschlussquote von 100 % 241 Objekte. In Abbildung 48 sind die angeschlossenen Gebaude
markiert. Die farblichen Verbindungen stellen die Warmetrassen mit benotigter Nennweite
dar. Die Zentrale wurde mit einer Hackschnitzelheizung ausgestattet. Der Standort der Zent-
rale muss in weiteren Planungen definiert werden.

IQK Affolterbach | Nahwarmenetz Variante 1

Legende
] Quartiersgrenze N

—— Leitungen o ]
a /

angeschlossene Gebaude
// g
EnergyEffizienz GmbH 2025-06-17 | Hintergrundkarte © OpenStr p-Mi

Abbildung 48: Warmenetz Szenario 1, Zentrales Quartier (241 Gebaude])

Abbildung 49 zeigt die Eckdaten des Netzes, der Zentrale und die erforderlichen Investitio-
nen und Betriebskosten. Es wurden die Heizhausinvestitionskosten, die Planungs- und Ge-
nehmigungskosten sowie Kosten fiir Unvorhergesehenes einbezogen.
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Eckdaten Netz und Zentrale: Szenario 1, 100 %
Anschlussquote, Hackschnitzel, Gebaude saniert
und mit PV ausgestattet gem. 6konomischen
Optimum Einzelgebaudeoptimierung

Warmebedarf 7.633 MWh/a
zzgl. Warmeverluste 654 MWh/a
Heizleistung 2.800 kW
Energietrager Hackschnitzel
Element Angabe Kosten

Rohrleitungslange

7.229m | 11.983.261€

Hzg + Geb. 1.914.431€

etc.)

Heizzentrale (110m2) | +609.621€
wuUs 241 Stk. 606.633€
Zwischensumme 15.113.947 €
Zuschlag far

Unvorhergesehenes (3 %) 453.418€
Planung, Genehmigung,

Bauleitung (20 %) 3.022.789¢€
Kostenrahmen 18.590.155 €
Betriebskosten Hackschnitzel

(Warmeerz., inkl. Wartung 426.880€/a

Abbildung 49: Eckdaten Warmenetz Szenario 1, Zentrales Quartier (241 Gebaude)

Abbildung 50 zeigt den Vergleich der annuitatischen Kosten und der Treibhausgasemissionen
des Netzes mit der Einzelgebaudeversorgung. Hier sind zusatzlich auch die Investitionskosten
fur die Sanierungsmafinahmen am Gebaude im Falle des 6konomischen Optimums eingerech-
net sowie Stromkosten und PV-Einspeisung der Gebaude.
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Annuitatische Kosten fir Energieversorgung in €/Jahr (Investitions- & laufende
Kosten)

Emissionen in Tonne

Abbildung 50: Annuitatische Kosten und Emissionen Warmenetz Szenario 1, Zentrales Quartier (241
Gebaude)

Durch den Verzicht auf fossile Energietrager gegeniber der Fortfihrung des Ist-Zustandes
und die zusatzlichen Gebaudeoptimierungsmafinahmen konnen Kosten eingespart werden.
Durch den kinftig grineren Strom-Mix schneidet die Verbrennung von Hackschnitzeln okolo-
gisch betrachtet nur unwesentlich besser ab als Warmepumpen. Die Kosten der Nahwarme-
Option liegen in Szenario 1 unter denen der Einzelgebaudeoptimierung.
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6.1.2 Warmenetz Szenario 2: Stidwestliches Quartier (58 Gebaude, Hackschnit-
zel)
Szenario 2, dargestellt in Abbildung 51, umfasst den stidwestlichen Bereich des Quartiers. Die

Anschlussquote liegt bei 100 %, sodass 58 Objekte angeschlossen sind. Die weiteren Aus-
gangsbedingungen sind unverandert wie im Szenario 1.

IQK Affolterbach | Nahwarmenetz Variante 2

Legende
{1 Quartiersgrenze N

— Leitungen 4
G\

| angeschlossene Gebiude
/i 4
EnergyEffizienz GmbH 2025-03-18 | Hinterg te © OpenStreetMap d

Poe s

Abbildung 51: Warmenetz Szenario 2, Stidwestliches Quartier (58 Gebaude)

Abbildung 52 zeigt die Eckdaten des Netzes, der Zentrale und die erforderlichen Investitio-
nen und Betriebskosten. Es wurden die Heizhausinvestitionskosten, die Planungs- und Ge-
nehmigungskosten sowie Kosten fir Unvorhergesehenes miteinbezogen.
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Eckdaten Netz und Zentrale: Szenario 2, 100 %
Anschlussquote, Hackschnitzel, Gebaude saniert
und mit PV ausgestattet gem. 6konomischen
Optimum Einzelgebaudeoptimierung

Warmebedarf 2.311 MWh/a
zzgl. Warmeverluste 155 MWh/a
Heizleistung 800 kw
Energietrager Hackschnitzel
Element Angabe Kosten

Rohrleitungslange

1.765m 2.664.738€

etc.)

Heizzentrale Hzg.+ Geb. 553.631€
(50m2) | + 391.275€

wuUs 58 Stk. 152.667 €

Zwischensumme 3.762.311 €

Zuschlag fiur Unvorher-

gesehenes (3 %) 112.869¢€

Planung, Genehmigung,

Bauleitung (20 %) 752.462€

Kostenrahmen 4.627.643€

(inkl. Forderung) 2.776.856 €

Betriebskosten Hackschnitzel

(Warmeerz., inkl. Wartung 126.436 €/a

Abbildung 52: Eckdaten Warmenetz Szenario 2, Stidwestliches Quartier (58 Gebaude)

Abbildung 53 zeigt den Vergleich der annuitatischen Kosten und den Treibhausgasemissionen
des Netzes mit der Einzelgebaudeversorgung ohne Forderung, in Abbildung 54 sind die ent-
sprechenden annuitatischen Kosten mit Forderung abgebildet. Dabei sind zusatzlich auch die
Investitionskosten fur die Sanierungsmafinahmen am Gebaude im Falle des ckonomischen
Optimums eingerechnet sowie Stromkosten und PV-Einspeisung der Gebaude. Die Kosten der
Nahwarme-Option liegen in Szenario 2 mit und ohne Forderung unter denen der Einzelgebau-

deoptimierung.
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Abbildung 53: Annuitatische Kosten und Emissionen Warmenetz Szenario 2, Stidwestliches Quartier (58

Geb&ude)
Warmenetz Szenario 2, Hackschnitzel mit Forderung
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Abbildung 54: Annuitatische Kosten und Emissionen mit Forderung Warmenetz Szenario 2, Stidwestli-
ches Quartier (58 Gebaude)
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6.1.3 Warmenetz Szenario 3a: Gesamtes Quartier (386 Gebaude, Hackschnit-
zel)

Das Szenario 3a umfasst das gesamte Quartier. Die Anschlussquote liegt bei 100 %, sodass
386 Objekte angeschlossen sind. In Abbildung 55 sind die angeschlossenen Gebaude markiert.
Die Zentrale wurde mit einer Hackschnitzelheizung ausgestattet. Der Standort der Zentrale
muss in weiteren Planungen noch definiert werden.
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S

Abbildung 55: Warmenetz Szenario 3a, Gesamtes Quartier (386 Geb&ude)

Abbildung 56 zeigt die Eckdaten des Netzes, der Zentrale und die erforderlichen gebaude-
spezifischen Investitionen und Betriebskosten. Es wurden die Heizhausinvestitionskosten,
die Planungs- und Genehmigungskosten sowie Kosten fiir Unvorhergesehenes miteinbezo-
gen.
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Eckdaten Netz und Zentrale: Szenario 3a, 100 %
Anschlussquote, Hackschnitzel, Gebaude saniert
und mit PV ausgestattet gem. 6konomischen
Optimum Einzelgebaudeoptimierung

Warmebedarf 12.647 MWh/a
zzgl. Warmeverluste 1.117 MWh/a.
Heizleistung 4.400 kW
Energietrager Hackschnitzel
Element Angabe Kosten

Rohrleitungslange

12.589m | 20.204.072€

Hzg.+ Geb. 3.003.071€

etc.)

Heizzentrale (150m2) | + 777.508¢€
wuUs 386 Stk. 976.033 €
Zwischensumme 24.960.774 €
Zuschlag fiur Unvorher-

gesehenes (3 %) 748.823¢€
Planung, Genehmigung,

Bauleitung (20 %) 4.992.155€
Kostenrahmen 30.701.752 €
Betriebskosten Hackschnitzel

(Warmeerz., inkl. Wartung 703.841€/a

Abbildung 56: Eckdaten Warmenetz Szenario 3a, Gesamtes Quartier (386 Gebaude)

Abbildung 57 zeigt den Vergleich der annuitatischen Kosten und den Treibhausgasemissionen
des Netzes mit der Einzelgebaudeversorgung. Hier sind zusatzlich auch die Investitionskosten
fur die Sanierungsmafinahmen am Gebaude im Falle des 6konomischen Optimums eingerech-
net sowie Stromkosten und PV-Einspeisung der Gebaude. Die Kosten der Nahwarme-Option

liegen in Szenario 3a unter denen der Einzelgebdaudeoptimierung.
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Warmenetz Szenario 3a, Hackschnitzel
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Abbildung 57: Annuitatische Kosten und Emissionen Warmenetz Szenario 3a, Gesamtes Quartier (386
Gebaude)
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6.1.4 Warmenetz Szenario 3b: Gesamtes Quartier (270 Gebaude, Hackschnit-
zel)

Das Szenario 3b umfasst das gesamte Quartier. Die Anschlussquote liegt bei 70 %, sodass
270 Objekte angeschlossen sind. In Abbildung 58 sind die angeschlossenen Gebaude markiert.
Die weiteren Ausgangsbedingungen sind unverandert wie in den vorangegangenen Szenarien.
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Abbildung 58: Warmenetz Szenario 3b, Gesamtes Quartier (270 Geb&ude)

Abbildung 59 zeigt die Eckdaten des Netzes, der Zentrale und die erforderlichen gebaudespe-
zifischen Investitionen und Betriebskosten. Es wurden die Heizhausinvestitionskosten, die
Planungs- und Genehmigungskosten sowie Kosten fiir Unvorhergesehenes miteinbezogen.
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Eckdaten Netz und Zentrale: Szenario 3, 70 %
Anschlussquote, Hackschnitzel, Gebaude saniert
und mit PV ausgestattet gem. 6konomischen
Optimum Einzelgebaudeoptimierung

Warmebedarf 9.062 MWh/a
zzgl. Warmeverluste 966 MWh/a
Heizleistung 3.200 kW
Energietrager Hackschnitzel
Element Angabe Kosten
Rohrleitungslange 10.765m | 17.414.084 €
: Hzg.+ Geb. 2.186.591€
Heizzentrale (127m?) | + 657.478€
wus 270 Stk. 685.167 €
Zwischensumme 20.943.320€
Zuschlag fur Unvorher-
gesehenes (3 %) 628.300€
Planung, Genehmigung,
Bauleitung (20 %) 4.188.664€
Kostenrahmen 25.760.284 €
Betriebskosten Hackschnitzel
(Warmeerz., inkl. Wartung 512.674€/a

etc.)

Abbildung 59: Eckdaten Warmenetz Szenario 3b, Gesamtes Quartier (270 Gebaude)

Abbildung 60 zeigt den Vergleich der annuitatischen Kosten und den Treibhausgasemissionen
des Netzes mit der Einzelgebaudeversorgung. Hier sind zusatzlich auch die Investitionskosten
fur die Sanierungsmafinahmen am Gebaude im Falle des 6konomischen Optimums eingerech-
net sowie Stromkosten und PV-Einspeisung der Gebaude. Wie bereits bei den vorherigen Sze-
narien konnen langfristig Kosten gegeniber der Einzelgebaudeoptimierung eingespart wer-
den. Bei der ganzheitlichen Betrachtung der Investitions- und Betriebskosten weist die Hack-
schnitzel-Heizzentrale damit in allen Szenarien geringere annuitatische Kosten als die Einzel-
gebaudeoptimierung auf.
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Warmenetz Szenario 3b, Hackschnitzel
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Abbildung 60: Annuitétische Kosten und Emissionen Warmenetz Szenario 3b, Gesamtes Quartier (270
Gebaude)
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6.2 Designte Szenarien

Aufbauend auf den Basisvarianten wird nun die Heizzentrale in je zwei Varianten detaillierter
.designt”, sodass sie den Anforderungen der einzelnen Netzgebiete geniigt. Da die bendtigten
Warmemengen und Heizleistungen in den Gebieten bekannt sind, kann anhand der Jahres-
dauerlinien unter Einbezug vorhandener erneuerbarer Potenziale, die Heizzentrale und ein
Energie-Mix ausgelegt werden. Redundanzen sollten miteingeplant werden. Es ist sinnvoll die
Warmenetzgebiete im Folgenden einzeln abzubilden, damit je Netz genauere Daten zu den
Investitions- und Betriebskosten sowie zum CO2-Ausstof3 vorliegen. Die Angaben zu Investiti-
onskosten und Planungs- sowie Ausfihrungsanforderungen ermoglichen einen Vergleich zwi-
schen den verschiedenen Netzvarianten, sodass auch eine zeitliche Priorisierung der Planung
erfolgen kann (nicht Teil dieses Konzepts). Die gesamte Betrachtung lasst die Maglichkeit of-
fen, die BEW als Forderprodukt nutzen zu konnen.

Abbildung 61 zeigt beispielhaft eine ungeordnete Warmelastkurve inklusive Warmeverluste
eines fiktiven Warmenetzes im Jahresverlauf. Fir jedes Szenario wurden die Warmelastkur-
ven ermittelt und fur die Festlegung der Energietrager zugrunde gelegt. Fir die Auslegung
des Energietrager-Mixes, bei dem es insbesondere auf Grund-, Spitzen- und Schwachlasten
ankommt, wird die ungeordnete Warmelastkurve geordnet in Form einer Jahresdauerlinie
dargestellt.
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Abbildung 61: Beispielhafte Warmelastkurve (ungeordnet)
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Anhand des Szenarios 1 (Zentrales Quartier (241 Geb&aude]) werden zwei verschiedenen Vari-
anten erlautert:

Variante 1: Der Leistungsbedarf liegt bei 2,8 MW (Abbildung 49). Die Grundlast wird in Vari-
ante 1 Uber Solarthermie abgebildet. Dazu wird ein Solarthermiefeld mit einer maximalen
Kollektorleistung von 4,2 MW, sowie ein Warmespeicher (10.000 m3) installiert. Der solare De-
ckungsanteil betragt 23 %. Die Mittellast Gbernimmt eine L/W-Warmepumpe mit einer Leis-
tung von 1,6 MW. Die Spitzen- und Schwachlasten von 0,98 MW tbernimmt ein Hackschnitzel-
kessel. Die folgende geordnete Jahresdauerlinie (Abbildung 62) zeigt die Abdeckungen der
drei Heizungstypen. Redundanzen werden im weiteren Textverlauf diskutiert.

3.000
2.500
2.000
=
-
£
@ 1,500 )
2 B Biomasse
T
Solarthermie
500
0
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Jahresvolllaststunden

Abbildung 62: Design Variante 1 Jahresdauerlinie geordnet

Variante 2: Der Leistungsbedarf bleibt im Vergleich zu der Variante 1 unverandert. Das Design
der Anlage, zu sehen in Abbildung 63, basiert vollstdndig auf einer L/W-Warmepumpe a
2,8 MW.
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Abbildung 63: Design Variante 2 Jahresdauerlinie geordnet

Designvarianten weiterer Szenarien: In den Varianten 1 der Szenarien 2, 3a und 3b wird eben-
falls Solarthermie in der Grundlast eingesetzt. In Szenario 2 wird die Spitzenlast tiber Hack-
schnitzel, in den Szenarien 3a und 3b tber eine L/W-Warmepumpe abgedeckt. Die Variante 2
der Szenarien 2, 3a und 3b basiert auf einer L/W-W&rmepumpe.

Weitere Aspekte und Redundanz: Die zuvor beschriebenen Varianten sind eigenstandig und
unabhangig anwendbar. In beiden Varianten wird eine Gasredundanz aufgebaut.

Pufferspeicher: Die Pufferspeicherin den Szenarien 1 bis 3b wurden mit 120 m3, 34 m3, 189 m?3
und 138 m3 dimensioniert.

LKW-Anfahrten durch Hackschnitzellieferungen: Die Basisvariante Szenario 1 erfordert
3,3 Lkw-Anfahrten pro Woche in der Heizperiode. In Variante 1 ist mit wochentlich 0,1 Lkw-
Anfahrten zu rechnen, in Variante 2 mit ausschlieBlich L/W-Warmepumpe sind keine Hack-
schnitzel-Anfahrten erforderlich. In der Basisvariante Szenario 2 ergibt sich etwa 1 Anfahrt
pro Woche. In Variante 1 reduziert sich der Wert auf 0,6, in Variante 2 sind keine Anfahrten pro
Woche einzuplanen. In der Basisvariante Szenario 3a sind etwa 5,5 Anfahrten pro Woche er-
forderlich. In Variante 1 und in Variante 2 sind keine Hackschnitzel-Anfahrten erforderlich. In
der Basisvariante Szenario 3a werden etwa 4 Lkw-Anfahrten pro Woche in der Heizperiode
benotigt. In Variante 1 und in Variante 2 sind keine Hackschnitzel-Anfahrten erforderlich.

Uberblick iiber Kostenstrukturen der Szenarien: In den folgenden Abbildungen (Abbildung
64 bis Abbildung 75) sind die annuitatischen Kosten und Emissionen sowie die Eckdaten der
Varianten und die Energie-Mixe abgetragen. Es zeigt sich, dass die Forderung einen erhebli-
chen Anteil an der Wirtschaftlichkeit der Netze hat und mit der Einzelgebaudeoptimierung
konkurrieren kann. AuBBerdem werden Gestehungskosten abgeschatzt, die als minimale Ar-
beitspreise verstanden werden konnen. Die Kosten liegen bei einer Energietragermix mit So-
larthermie in der Grundlast mit Forderung stets unter denen der Einzelgebaudeoptimierung.
Auch bei der Variante 2 mit dem ausschlieBlichen Einsatz einer L/W-WP liegen die Kosten mit
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Forderung unter den Kosten der Einzelgebaudeoptimierung. Aus den Abbildungen geht her-
vor, dass alle vier Szenarien bei entsprechender Forderung und je nach Energietrager wirt-
schaftlich sein konnen.

3.500 < - o
[ .
S 3.000 -44 % Kosten _23 9% Kosten Fortfiihrung
o -89 % Emissionen -89 % Emissionen Ist-Zustand
- 2.863.110 €/Jahr
@, 2.500
=)
O
c 2.000
c
o Nahwarme V1
- .00 2.175.992 €/Jahr
c 1.601.571 €/Jahr
S 1.000 !
o Nahwarme V2
9]
) 2.190.624 €/Jahr
- 200 !0 L 1.640.932 €/Jahr

0

1.400.000 1.600.000 1.800.000 2.000.000 2.200.000 2.400.000 2.600.000 2.800.000 3.000.000

Annuitatische Kosten fir Energieversorgung in €/Jahr (Investitions- & laufende
Kosten)

Abbildung 64: Annuitatische Kosten und Emissionen Warmenetz Szenario 1, Variante 1 & 2 (Designtes
Szenario)

Basisvariante Biomasse 2,8MW 1.761.291€/a - Ja
Biomasse <1MW 2.175.992 €/a 1.601.571 €/a mit Férderung
Variante 1 L/W-WP 1,6 MW
Solarthermie 4,2 MWp
+ Speicher 10.000 m?
(Gesamt: 2,8 MW)
Variante 2 L/W-WP 28MW  2.190.624 €/a 1.640.932 €/a mit Férderung

Abbildung 65: Ubersicht Szenario 1 - Vergleich Basisvariante und Designvarianten
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Einzelgebaudeoptimierung

Eckdaten Netz und Zentrale Szenario 1,100 %
Anschlussquote, Energiemix Gebdude saniert und
mit PV ausgestattet gem. 6konomischen Optimum

Warmebedarf 7.633 MWh/a
zzgl. Warmeverluste 654 MWh/a
Heizleistung 2.800 kW
Energietrager Energiemix
Element Angabe Kosten

Rohrleitungslange

7.229m 11.983.26 €

Heizzentrale (L/W-WP

Hzg. + Geb. 2.639.000€

(inkl. Forderung)

Grundlast) (110 m2) +609.621 €
wuUs 241 Stk. 606.633€
Zwischensumme | 15.838.516€
Zuschlag fir Unvorher-

gesehenes (3 %) | 475.155¢€
Planung, Genehmigung,

Bauleitung (20 %) |3.167.703€
Kostenrahmen | 19.481.375€

13.317.391€ | 11.688.825€

Betriebskosten Hackschnitzel
(Warmeerz., inkl. Wartung etc.)

| 811.652€/a
530.798€/a | 651.588 €/a

Schwarz= L/W-WP

Griin= Kosten inkl. Forde-

rung

Abbildung 66: Eckdaten Warmenetz Szenario 1, Variante 1 & 2 (Designtes Szenario)
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Abbildung 67: Annuitatische Kosten und Emissionen Warmenetz Szenario 2, Variante 1 & 2 (Designtes
Szenario)

Energietrager | Leistung Kosten Giinstiger als
mit Férderung | Einzelgebaude-
Optimierung?
Basisvariante Biomasse 0,8MW  424.719€/a 358.813 €/a Ja
Biomasse 0,7 MW 503.817 €/a 364.224 €/a mit Férderung
Variante 1 Solarthermie 2,1 MWp
+ Speicher 10.000 m*

(Gesamt: 0,8 MW)

Variante 2 L/W-WP 0,8 MW 551.345 €/a 426.121 €/a mit Férderung

Abbildung 68: Ubersicht Szenario 2 - Vergleich Basisvariante und Designvarianten
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Einzelgebaudeoptimierung

Eckdaten Netz und Zentrale Szenario 2, 100 %
Anschlussquote, Energiemix, Gebaude saniert und
mit PV ausgestattet gem. 6konomischen Optimum

Warmebedarf 2.311 MWh/a
zzgl. Warmeverluste 155 MWh/a
Heizleistung 800 kw
Energietrager Energiemix
Element Angabe Kosten

Rohrleitungslange

1.765m 2.664.738€

Kostenrahmen m. Ford.

Hzg. + Geb 754.000€
Heizzentrale (L/W-WP) 9. (50 m2j +391.275€
wuUs 58 Stk. 152.667 €
Zwischensumme | 3.962.680€
Zuschlag fir Unvorher-
gesehenes (3 %) 1118.880€
Planung, Genehmigung,
Bauleitung (20 %) | s
Kostenrahmen o. Ford. | 4.874.096 €

4.059.557 €| 2.924.458 €

Betriebskosten Fernwarme
(Warmeerz., inkl. Wartung
etc.)

| 240.740 €
94.345€ | 212.998€

Schwarz= L/W-WP

Griin= Kosten inkl. Forde-

runa

Abbildung 69: Eckdaten Warmenetz Szenario 2, Variante 1 & 2 (Designtes Szenario)
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Abbildung 70: Annuitatische Kosten und Emissionen Warmenetz Szenario 3a, Variante 1 & 2 (Designtes
Szenario)

Energietrager | Leistung Kosten Giinstiger als
mit Férderung | Einzelgebaude-
Optimierung?
Basisvariante Biomasse 4,4MW  2.772.831€/a - Ja
L/W-wWP 4 MW 3.445.689€/a  2.579.979€/a mit Férderung
Variante 1 Solarthermie 7 MWp
+ Speicher 10.000 m*®

(Gesamt: 4,4 MW)

Variante 2 L/W-WP 4,4MW  3.481.501€/a 2.684.481€/a mit Férderung

Abbildung 71: Ubersicht Szenario 3a - Vergleich Basisvariante und Designvarianten
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Eckdaten Netz und Zentrale Szenario 3a,100 %
Anschlussquote, Energiemix, Gebaude saniert und
mit PV ausgestattet gem. 6konomischen Optimum

Kostenrahmen m. Ford.

Warmebedarf 12.647 MWh/a
zzgl. Warmeverluste 1.117 MWh/a
Heizleistung 4.400 kW
Energietrager Energiemix
Element Angabe Kosten
Rohrleitungslange 12.589m | 20.204.072€
. Hzg. + Geb. 4.147.000€
Heizzentrale (L/W-WP) (150 m2) + 777 598€
wuUs 386 Stk. 976.033€
Zwischensumme | 26.104.703 €
Zuschlag fir Unvorher-
gesehenes (3 %) Rl
Planung, Genehmigung,
Bauleitung (20 %) [Emtiat s
Kostenrahmen o. Ford. | 32.108.785€

21.914.530€] 19.265.271 €

Betriebskosten
(Warmeerz., inkl. Wartung
etc.)

[1.342.160 €/a
950.351€/a| 1.187.315€/a

Schwarz= L/W-WP

Griin= Kosten inkl. Forde-
rung

Abbildung 72: Eckdaten Warmenetz Szenario 3a, Variante 1 & 2 (Designtes Szenario)
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Abbildung 73: Annuitatische Kosten und Emissionen Warmenetz Szenario 3b, Variante 1 & 2 (Designtes
Szenario)

Energietrager | Leistung Kosten Giinstiger als
mit Férderung | Einzelgebaude-
Optimierung?
Basisvariante Biomasse 32MW 2.058.149€/a - Ja
L/W-WP 28MW 2.563.222€/a 1.786.335 €/a mit Férderung
Variante 1 Solarthermie 7 MWp
+ Speicher 10.000 m*®

(Gesamt: 3,2 MW)

Variante 2 L/W-WP 32MW 2.574.113€/a 1.844.383 €/a mit Férderung

Abbildung 74: Ubersicht Szenario 3b - Vergleich Basisvariante und Designvarianten
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Eckdaten Netz und Zentrale Szenario 3, 70 %
Anschlussquote, Energiemix, Gebaude saniert und
mit PV ausgestattet gem. 6konomischen Optimum
Einzelgebaudeoptimierung
Warmebedarf 9.062 MWh/a
zzgl. Warmeverluste 966 MWh/a
Heizleistung 3.200 kW
Energietrager Energiemix
Element Angabe Kosten
Rohrleitungslange 10.765m | 17.414.084¢€
) Hzg. + Geb. 3.016.000€
Heizzentrale (L/W-WP) (127 m2) 576.761€
wuUs 270 Stk. 685.167€
Zwischensumme | 21.772.729€
Zuschlag fir Unvorher-
gesehenes (3 %) | 653.182¢€
Planung, Genehmigung,
Bauleitung (20 %) [rmiaiais
Kostenrahmen o. Férd. | 26.780.457 € Schwarz= L/W-WP
Kostenrahmen m. Ford. 18.736.816€| 16.068.274 € Grundlast
Betriebskostgn Fernwarme | 977.630€ Griin= Kosten inkl. Férde-
(e\i‘f;rmeerz" inkl. Wartung 592.034 €| 783.963€ rung

Abbildung 75: Eckdaten Warmenetz Szenario 3b, Variante 1 & 2 (Designtes Szenario)
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6.3 Forderfahigkeit von Warmenetzen

Bei einem Netzaufbau kann auf zwei Forderprogramme zurtickgegriffen werden, die im Fol-
genden diskutiert werden. Eine Forderung fiir die vorgeschlagenen Netze kann an dieser
Stelle noch nicht angegeben werden, da in einer detaillierteren Planung weitere Details zu
klaren sind.

Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)

Am 15.09.2022 ist die BEW in Kraft getreten. Sie unterstitzt den Neubau von Warmenetzen
mit hohen Anteilen erneuerbarer Energien sowie die Dekarbonisierung von Bestandsnetzen
und soll die Wirtschaftlichkeitsliicke zu einem fossilen Netz (kontrafaktischer Fall) schliefen.
Das Programm gliedert sich in vier Module (Férderquote in %]):

1. Modul 1: die Férderung von Transformationsplanen oder Machbarkeitsstudien (50 %)
Modul 2: die systemische Férderung eines Warmenetzes (Investitionsférderung) (40 %)

Modul 3: die Férderung von EinzelmaBnahmen an einem Bestandswarmenetz (40 %)

A

Modul 4: die Betriebskostenforderungen fir Solarthermieanlagen und Warmepumpen

Die maximalen Forderquoten von Modul 1 liegen bei 2 Mio. €, die fir Module 2 und 3 je bei
100 Mio. € und sind begrenzt auf die zu ermittelnde Wirtschaftlichkeitslicke. Diese Licke
muss Uber die Netzlebenszeit mit Hilfe von Formularen des Bundesamts fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) ermittelt werden.

Bei der Konzeptionierung der Warmenetze im betrachteten Quartier handelt es sich um den
Neubau von Netzen. Machbarkeitsstudien und Investitionsforderungen sowie Betriebskosten-
forderungen waren moglich. Die Module setzen einander voraus. Forderfahig sind solche Neu-
baunetze, die zu 75 % mit erneuerbaren Energien gespeist werden, jedoch bis 2045 treibhaus-
gasneutral sein missen. Der maximale zulassige Biomasseanteil ist abhangig von der Netz-
grofle. Kleine Warmenetze mit Verteilleitungslangen bis 20 km dirfen zu 100 % mit Biomasse
beheizt werden. Bei installierten Leistungen ab 1 MW dirfen allerdings keine Hackschnitzel,
Scheitholzer oder Pellets aus naturbelassenem Holz genutzt werden, es muss stattdessen
unter anderem auf Holzreste aus Abfallen oder aus Pflegeschnittgut zuriickgegriffen werden.
Die Netze missen mindestens 17 Gebaude oder 101 Wohneinheiten versorgen. 25 % der War-
memenge dirfen Uber fossile Energietrager erzeugt werden, wenn diese aus Kraft-Warme-
Kopplungs-(KWK) Anlagen stammen oder reine Ol- oder Gaskessel diesen fossilen Anteil mit
maximal 10 % abdecken. Der Betriebskostenforderung missen die Module 2 oder 3 voraus-
gegangen sein. Solarthermieanlagen werden mit 1 ct/kWh gefordert, die Betriebskostenfor-
derung von Warmepumpen ist abhangig von der Jahresarbeitszahl.
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Bundesforderung fiir energieeffiziente Gebaude (BEG)

Geman der aktuellen Fassung der Bundesférderung fiir energieeffiziente Gebaude (BEG) vom
01.01.2024 konnen die Anschlusskosten an ein Warme- oder Gebaudenetz bezuschusst wer-
den. Sowohl der Anschluss an ein Gebaudenetz als auch der Anschluss an ein Warmenetz
werden mit einem Fordersatz von 30 % und einem Geschwindigkeits-Bonus von maximal 25 %
bezuschusst. Fur selbstnutzende Eigentiimer mit einem zu versteuernden Jahreseinkommen
von bis zu 40.000 € kommt eine Erhéhung der Férderung um 30 % in Form eines Einkommens-
Bonus hinzu. Forderungen fir den Anschluss an Gebaudenetze sind nur bei Bestandgebaude-
netzen moglich. Ein Gebaudenetz ist gemall BEW wie folgt definiert und damit klar von einem
Warmenetz abgegrenzt: Mindestens zwei bis maximal 16 Gebaude und maximal 100 Wohnein-
heiten. Dennoch ist auch eine Errichtung, ein Umbau oder eine Erweiterung eines Gebaude-
netzes forderfahig, sofern 65 % erneuerbare Energien zum Einsatz kommen und der Anteil
der Warmeerzeugung durch Biomasseheizungen auf 75 % begrenzt ist.
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7 Klima- und umweltgerechte Mobilitat

Grundsatzlich werden sowohl das Verkehrssystem als auch die Verkehrsnutzung/ das Ver-
kehrshandeln und welche Mobilitatsformen zur Verfiigung stehen in den Blick genommen.
Der Mobilitatsbegriff stellt nicht den Ortswechsel an sich in den Mittelpunkt, sondern die
grundsatzliche Beweglichkeit der Bevolkerung.® Darin liegen die Chance und die Herausfor-
derung, durch ein differenziertes und vernetztes Mobilitatsangebot Moglichkeiten und Anreize
fur ein klimaschonendes Verkehrsverhalten zu geben. Bei der Gestaltung einer klima- und
umweltgerechten Mobilitat geht es um die Reduktion von Treibhausgasemissionen, aber auch
grundlegend um die Reduzierung des Individualverkehrs und die Férderung des Umweltver-
bunds, also des Fuf3- und Radverkehrs sowie des OPNV. Somit liegt bei dem Quartierskonzept
ein besonderer Fokus auf der Nahmobilitat, dem Ausbau der kollaborativen (geteilten] Mobi-
litdt und der Elektromobilitat. Eine Veranderung der Mobilitat geht einher mit Veranderungen
im offentlichen Raum. Flachen, die dem bestehenden Verkehrssystem vorbehalten sind, kon-
nen perspektivisch fir eine Umnutzung zur Verfiigung stehen.t® Um entsprechende Mafinah-
men identifizieren zu konnen, bedarf es einer ausgiebigen Analyse hinsichtlich der bestehen-
den Verkehrssituation sowie der Bedarfe vor Ort. Ziele des Konzepts sollten mehr Lebensqua-
litat durch eine umweltvertraglichere und sichere Kommune sein sowie die Integration eines
attraktiven OPNV, des FuB- und Radverkehrs und der Ausbau der Elektromobilitat.

7.1 Methodik

Durch die Auswertung der Fragebogenaktion (Kapitel 7.2), eigene Quartiersbegehungen (Ka-
pitel 7.3) und durch weitere Daten und Dokumente, die zur Verkehrssituation von der Ge-
meinde zur Verfiigung gestellt werden konnen, wurde ein Uberblick zur bestehenden Infra-
struktur und zu vorherrschenden Handlungsbedarfen generiert. Dabei leistet das Quartiers-
konzept keine eigene Verkehrserhebung oder -zahlung. Dies muss ggf. in einem gesonderten
Fachkonzept erfolgen. Eigene Berechnungen zur CO2-Bilanzierung des MIV und zu Minde-
rungspotenzialen sowie Analysen zur Erreichbarkeit (Kapitel 7.4) wurden durchgefiihrt. Hier-
bei wird gepriift, ob die bestehenden Mobilitatspunkte (z. B. Bushaltestellen) fuBlaufig fur alle
Bewohner*innen von dem jeweiligen Zuhause erreichbar sind bzw. wo es Liicken gibt. Daraus
lassen sich Riickschlisse zum Versorgungsgrad des Quartiers ziehen. Eine wichtige Rolle fur
die Erreichbarkeit spielt aber nicht nur die Distanz an sich, sondern auch die Qualitat der Fuf3-
und Radwegeverbindungen. Beim Individualverkehr wird ein moglicher Bedarf an zusatzlichen
Ladesaulen errechnet und nach geeigneten Flachen im Quartier gesucht.

7.2 Befragungsergebnisse zur Verkehrssituation im Quartier

Insgesamt nahmen 42 Haushalte an der Befragung teil, indem schriftlich oder online ein Fra-
gebogen ausgefillt wurde. Die Umfrage ist nicht reprasentativ, dennoch bildet sie einen An-
haltspunkt fir Problemstellungen und Verbesserungspotenziale.

¢ QOliver Schwedes u.a. (2018)
85 Ingo Kollosche; Oliver Schwedes (2016)

93



Yol

2.2~

ergyEffizienz GmbH

Klima- und umweltgerechte Mobilitat

7.2.1 Motorisierter Individualverkehr

Aus der Befragung geht hervor, dass 91 % der Haushalte mindestens einen Pkw besitzen (Ab-
bildung 76). Die Halfte der Befragten verfiigt sogar tber zwei Autos (Abbildung 78). Genutzt
wird der Pkw taglich oder fast taglich (Abbildung 77) vor allem zum Einkaufen und fiir Erledi-
gungen sowie fur den Weg zur Arbeit, aber auch um Freunde und Familie zu besuchen oder
Ausfliige zu machen (Abbildung 79).

Besitzen Sie einen Pkw? Wie oft nutzen Sie ein Auto?
- 2% 40 33
‘" 30
20
) m ’ -
S & &
91% D & K VQ&
¢ & & N
& &
= Ja = Nein mKeine Angabe <> <&
Abbildung 76: Besitz eines Pkw Abbildung 77: Haufigkeit der Nutzung
Wie viele Autos besitzen die Fur welche Zwecke nutzen Sie
Haushalte? das Auto?
30 25 28

Keine Angabe [ 3 20
. 20 16
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0 |
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3 Autos W 3 & & \<<<®$ & &
.\(‘J«\Q’ Q\zb N 2 béz
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Abbildung 78: Anzahl der Pkw Abbildung 79: Griinde der Nutzung des Pkw

Die Verteilung der Antriebsarten zeigt, dass die meisten Pkw mit Benzin oder Diesel betrieben
werden und ein Elektro-, Hybrid- oder Plug-in-Hybrid-Fahrzeug eher als Zweitwagen zum
Einsatz kommt (Abbildung 80). Mit insgesamt 69 % kann sich der GroBteil der befragten Haus-
halte vorstellen, sich beim nachsten Kauf oder Leasing fir ein E-Fahrzeug zu entscheiden,
auch wenn dies haufig an Voraussetzungen gebunden ist (Abbildung 81). So sind die meisten
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erst bereit, wenn eine entsprechende Ladeinfrastruktur gegeben ist, denn Uber eine eigene
Lades&ule oder Wall-Box verfiigen die wenigsten (Abbildung 82).

Welche Antriebsarten werden
genutzt?

.

19%
3% -\!

78%

= Benzin/Diesel
® Elektro/Hybrid/Plug-In
m Benzin/Diesel & Elektro/Hybrid/Plug-In

Konnen Sie sich vorstellen, sich
beim nachsten
Fahrzeugkauf/Leasing fiir ein E-
Auto zu entscheiden?

2% <|.
/ 24%
45% ’
\ i 29%

= Ja = Nein ® Ja, aber erst wenn... ®m Keine Angabe

Abbildung 80: Antriebsarten der Pkw

Abbildung 81: Kauf oder Leasing eines E-Autos

Haben Sie bereits eine
Ladesaule?

‘~ 10%

2%

88%

= Ja = Nein = Keine Angabe

Konnen Sie sich vorstellen eine
(weitere) Ladesaule fir |hr
Gebaude zu kaufen?

M N

33%

’
\_

= Ja = Nein = Keine Angabe

Abbildung 82: Vorhandensein einer Ladesaule

Abbildung 83: Kauf einer (weiteren) Ladesaule

Wahrend sich ein Drittel vorstellen kann, eine (weitere) Lades&ule fiir ihr Gebadude zu kaufen
(Abbildung 83), wiinschen sich 60 % der Haushalte (mehr) Lademdglichkeiten im Quartier (Ab-

bildung 84).
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Wiinschen Sie sich Wirden Sie bei einem besseren
Lademaoglichkeiten im Quartier? OPNV oder Car-Sharing auf das
Auto verzichten?

- 5%
- 17%
19% i
. 21%
21% 60% ‘ 579%

= Nein
m |[ch wiirde es zumindest versuchen

® Ja = Nein = Keine Angabe = Keine Angabe

Abbildung 84: Wunsch nach offentlichen Lade- Abbildung 85: Verzicht auf Pkw
moglichkeiten

Die Bereitschaft, auf das Auto zu verzichten, wenn ein besseres OPNV- oder Car-Sharing-An-
gebot bestlinde, liegt bei lediglich 5 %, wobei 21 % den Umstieg versuchen wirden. Fiir 57 %
kommt der Verzicht auf das eigene Fahrzeug nicht in Frage (Abbildung 85).

7.2.2 OPNV

Die Auswertung der Fragebdgen zeigt, dass 74 % der Haushalte den OPNV nicht nutzen (Ab-
bildung 86). Die Griinde dafir sind unterschiedlich, jedoch gaben einige Personen an, auf das
Auto angewiesen zu sein. Auf die Frage, was sich verbessern misse, um den OPNV attraktiver
zu gestalten, waren am haufigsten die Winsche nach einem hoheren Angebot an Busverbin-
dungen/-linien sowie einer besseren Taktung der Verbindungen (Abbildung 87).

Nutzen Sie den OPNV? Was miusste Ihrer Meinung
nach verbessert werden?

“‘ Sonstiges ™ 2
2L%

Sicherheit Haltestellen ™ 5
‘ Preice NG—_— 1/

Pinktlichkejt W— 7

2%

Attraktivitst Haltestellen S 8

74% mehr Haltstellen ™ 5

mehr Verbindungen I )/,

bessere Taktung I 20

® Ja = Nein = Keine Angabe 0 10 20 30

Abbildung 86: Nutzung des OPNV Abbildung 87: Verbesserungswiinsche OPNV
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7.2.3 Rad- und Fullverkehr

Der Ful3- und Radverkehr ist ein wesentlicher Bestandteil des Umweltverbundes und spielt
eine entscheidende Rolle, wenn es darum geht, Alltagswege wie Einkaufen, Freizeit und Ar-
beitswege verstarkt auf umweltfreundliche Fortbewegungsarten umzustellen.

Die Mehrheit der Befragten nutzt zwar ein Fahrrad (Abbildung 88), jedoch selten taglich (Ab-
bildung 89). Insbesondere fir die Bewéltigung von Arbeitswegen wird nicht das Fahrrad ge-
wahlt. Es dient mehr dem Zweck des Sporttreibens oder fir Ausfliige (Abbildung 90).

Nutzen Sie ein Fahrrad?
2% 1
36%
62%

e

® Ja = Nein = Keine Angabe

Wie oft nutzen Sie Ihr Fahrrad?

16 14

12
12 10
8 6
4 I
0
<
@(\Q'

Abbildung 88: Nutzung eines Fahrrads

Abbildung 89: Haufigkeit der Nutzung des Rads

Fir welche Zwecke nutzen Sie das
Fahrrad?
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Abbildung 90: Griinde der Fahrradnutzung

Abbildung 91: Verbesserung der Radinfrastruktur

Zudem bewertete kein Haushalt die Radinfrastruktur als sehr gut (Abbildung 92). Jeweils zehn
Haushalte beurteilten sie gut, mittelmafig oder weniger gut und drei schlecht. Neun Haus-
halte machten keine Angabe. Um die Radverkehrssituation zu verbessern, wiinscht sich mehr
als die Halfte der Haushalte besser ausgebaute bzw. mehr Radwege, denn das fehlende aus-
gebaute Radnetz ist eine haufige Begriindung der Personen, die kein Fahrrad besitzen oder
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dieses nur selten nutzen (Abbildung 91). Auch die Sichtbarkeit und Sicherheit der Radwege

bieten Potenzial zur Besserung.

Wie zufrieden sind Sie mit der
Radinfrastruktur?
10 10 10

N
o N N o8 0 O
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Abbildung 92: Zufriedenheit Radinfrastruktur

Die Verkehrssituation fur Fu3ganger*innen wurde durchschnittlich als gut bis mittelmafig
eingestuft (Abbildung 93). Allerdings gaben 17 Personen an, dass es mehr Sitzgelegenheiten
bedarf, 14 Haushalte wiinschen sich mehr Schatten an heiflen Tagen und 13 Befragte sind der
Meinung, dass die Sicherheit verbessert werden miisse. Auch die Begriinung/Attraktivitat der
Freiflachen sei verbesserungswirdig. Ein Parkverbot und weniger Mill auf Gehwegen sowie
schnellere Schaltungen von Ful3gangerampeln sind ebenfalls Punkte, die zur Verbesserung
der Infrastruktur fir FuBganger*innen beitragen kénnen (Abbildung 94).

Wie bewerten Sie die Situation
fur Fulganger*innen im
Quartier?
20 18 17
16
12
8
L2 2 5 3
o - |
X X . X X <
(0\? 0? "’b@o} (0’0 \Q'é\ 032’0
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2 N N ) e
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Was misste an der
FuBBganger*inneninfrastruktur
verbessert werden?

Sonstiges N
Parkverbot auf Gehwegen [N 3
weniger Mill IS 3
Begriinung der Freiflachen S 10
schnellere Ampelschaltung 1l 3
mehr Schatten an heiflen Tagen NN 1/
mehr Sitzgelegenheiten IIINI—— 17
mehr Sicherheit NN 13
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Abbildung 93: Zufriedenheit FuBinfrastruktur

Abbildung 94: Verbesserung der Fuflinfrastruktur

98



A

=2~

ergyEffizienz GmbH

Klima- und umweltgerechte Mobilitat

7.3 Quartiersbegehung

Bei der Quartiersbegehung wurde die Verkehrssituation im Quartier hinsichtlich verschiede-
ner Anhaltspunkte betrachtet. Ein Augenmerk lag dabei auf dem Angebot des OPNV, der An-
zahl sowie der Ausstattung (Verschattung, Sitzmoglichkeiten, Abfalleimer) und damit auch der
Attraktivitat der Haltestellen. Mit der Haltestelle ., Dorfgemeinschaftshaus” gibt es eine vers-
chattete Haltestelle im Quartier, die iber eine Sitzmdglichkeit verfiigt (Abbildung 95). An den
Haltestellen ,Mitte”, .Abzw. Beerfelden” (Abbildung 96) und .Am RoBklingen” besteht keine
Moglichkeit, sich hinzusetzen und insbesondere an heiflen Tagen ist fraglich, ob die in der
Nahe stehenden Baume genligend Schatten spenden. Da die Haltepunkte der Bushaltestelle
JAffolterbach Mitte” in beide Richtungen auf dem Gehweg liegen, ist hier anzumerken, dass
um die Haltestellenschilder herum nicht viel Platz gegeben ist. Abbildung 97 zeigt eine der
vielen Haltestellen des Michelbusses, der flexibel buchbar ist.

Abbildung  95: Bushaltestelle Dorfgemein- Abbildung 96: Bushaltestelle Abzw. Beerfelden
schaftshaus (Uberdacht)

MICHELBUS
Tel ()l),\] Q. 7077

ST S

Abbildung 98: Separater Fuf3-/Radweg

Beziglich der Verkehrsinfrastruktur fir Radfahrer*innen und Fuflganger*innen wurde ge-
prift, ob es Ful3- und Radwege oder Radstreifen im Straflenverkehr gibt und wie es um die
Sicherheit der Fuliganger*innen und Radfahrenden beschaffen ist. In Abbildung 98 ist ein se-
parater, vom MIV raumlich getrennter, Fuf3- und Radweg zu sehen, was die Sicherheit fir alle
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Verkehrsteilnehmenden erhoht. An der Kreuzung der Hauptstra3e Nord (L 3105) und Hofwiese
(L 3120) gibt es einen FuBgangeriberweg, um zum Nahkauf zu gelangen (Abbildung 99). Aber
auch unsichere Stellen fir FuBganger*innen stellten sich durch die Quartiersbegehung her-
aus. So fehlt es entlang der Hauptstraf3e Nord, insbesondere in den Bereichen der Bushalte-
stellen, an Querungsmaoglichkeiten. Auch aus dem Neubaugebiet Hofwiese heraus existiert
weder eine Querung tber die L 3120 noch ein befestigter Gehweg zur Bushaltestelle ,Am Rof3-
klingen” (Abbildung 100). Entlang der Beerfeldener Strafle ist auffallig, dass der Gehweg stel-
lenweise sehr schmal ist (Abbildung 101). Allerdings ist die Strafle ohnehin nicht breit. Positiv
hervorzuheben sind die vielzahligen (Rund)Wanderwege durch den Geo-Naturpark Berg-
straBe-Odenwald (Abbildung 102), die abwechslungsreich sind und es nicht nur erméglichen,
die natirliche Schonheit der Umgebung zu erleben, sondern auch einen direkten Zugang zu
wichtigen Erholungs- und Naturschutzflachen schaffen.

Abbildung 99: StraBenquerung HauptstraBe Nord Abbildung 100: Fehlende Querung/Gehwegbefes-
- Hofwiese tigung

Abbildung 101: Schmaler Gehweg Abbildung 102: Wanderwege
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7.4 Analysen

7.4.1 CO2-Bilanz des MIV

Zur Einordnung der CO2-Emissionen von Fahrzeugen, die dem Quartier zugeharig sind, wird
eine Bilanz erstellt und anschlieend ein Minderungspotenzial berechnet. Dabei werden sta-
tistische Werte geltend fir die Gemeinde Wald-Michelbach auf das Quartier heruntergebro-
chen. Unter Berucksichtigung der Bevolkerungs- und Pkw-Zulassungsstatistik ist ein Motori-
sierungsgrad von ca. 0,67 Pkw pro Einwohner*in (= 7.110 Pkw/10.557 Einwohner*innen, Ge-
meinde) fir Wald-Michelbach abzuleiten. Dieser liegt tiber dem deutschen Durchschnitt von
ca. 0,59 Pkw je Einwohner*in (=49,34 Mio./83,6 Mio.J¢. W&hrend in Wald-Michelbach
7.110 Pkw?” bei 10.557 Einwohner*innen gemeldet sind, liegt die geschatzte Anzahl an Pkw im
Quartier bei ca. 827. Kraftrader sind 864 in Wald-Michelbach gemeldet, entsprechend 101
Stuck im Quartier. Lkw und Zugmaschinen werden dem Quartier nicht zugeordnet, auch wenn
diese Typen in der Gemeinde gemeldet sind. Die Pkw lassen sich unterscheiden in Verbrenner
(Benzin, Diesel], Plug-in-Hybride sowie rein elektrisch betriebene Fahrzeuge.

Werden jahrliche, durchschnittliche Fahrleistungen® bei durchschnittlichen Verbrauchen
iiber Fahrzeugklassen und den innerdrtlichen Verkehr sowie den Uberlandverkehr hinweg zu
Grunde gelegt, konnen die daraus hervorgehenden Emissionen berechnet werden (Tabelle
10). Um ein Potenzial auszuweisen, kann ein langfristig erwartbarer Wechsel hin zur Elektro-
mobilitat hinterlegt werden. Hier wird auf die Wechselbereitschaft aus der Fragebogenaktion
zuriickgegriffen, in der eine entsprechende Tendenz (ca. 70 %) zum Umstieg auf ein E-Auto
erkennbar ist (s. Abbildung 81 fiir die genaueren Umfrageergebnisse). Eine Reduktion der An-
zahl der Pkw wird fir die Berechnung nicht angenommen.

Tabelle 10: CO2-Emissionen durch MIV

Status quo Verkehrswende

Anzahl Fahr- Emissionen Anzahl Fahr- Emissionen

zeuge [COze t/al zeuge [COze t/al

Pkw Benzin 482 1.301 144 389

Pkw Diesel 317 1.079 95 322

Pkw Elektrisch 19 3 579 77
Pkw Plug-in-

Hybrid 9 19 9 19

Lkw 0 0 0 0

Kraftrader 101 20 101 20

Summe 928 2.421 928 826

¢ Umweltbundesamt (2025b)
¢7 Kraftfahrt-Bundesamt (2025a)
8 Kraftfahrt-Bundesamt (2023)
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Abbildung 103 bildet die Emissionen des Status quo im Vergleich zum Szenario ,Verkehrs-
wende” ab.

Emissionen durch MIV
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Abbildung 103: CO2-Emissionen durch MIV

Die offentliche Ladeinfrastruktur ist in den letzten Jahren stark gewachsen: Die Bundesnetz-
agentur zahlt 92.458 6ffentlich zugangliche Ladeeinrichtungen und 169.082 Ladepunkte (Stand
01.06.2025).¢° Ca. zehn Elektroautos kommen in Deutschland somit rein rechnerisch auf einen
Ladepunkt. 2023 waren es noch zw6lf. Im Schnitt sind zwar nur 17 % der Ladesaulen zeitgleich
belegt, aber der Blick in die Flache zeigt, dass es auf dem Land noch einige Licken in der
Ladeinfrastruktur gibt - in mehr als einem Drittel der Gemeinden fehlen 6ffentliche Lademdg-
lichkeiten, vor allem auch Schnelllader.” In Affolterbach konnen zwar viele private Eigenti-
mer*innen eine private Wallbox nutzen bzw. in Zukunft installieren, dennoch fihrt der erwart-
bare Zuwachs an Elektroautos im Szenario Verkehrswende zu einem gesteigerten Bedarf an
offentlichen Ladesaulen. Wahrend im Status quo zwei Saulen im Quartier benétigt werden,
sind es im Szenario Verkehrswende bereits 58. Werden jedem Objekt fiur offentliche und sozi-
ale Zwecke zwei Ladesaulen zugeordnet, sofern dies baulich und verkehrstechnisch moglich
ist, konnen auf den Flachen der fiinf kommunalen Gebaude theoretisch insgesamt zehn Lade-
saulen installiert werden. Die Standorte der restlichen 48 Ladesaulen sind separat zu bestim-
men. Der Uberwiegende Anteil an Ladesaulen wird von den privaten Eigentimer*innen selbst
aufgestellt werden mussen.

7.4.2 Erreichbarkeit OPNV

Der OPNV soll die Fortbewegung der Menschen, insbesondere solchen, die kein anderes Fort-
bewegungsmittel besitzen, gewahrleisten. Um am gesellschaftlichen Leben teilnehmen zu

¢ Bundesnetzagentur (2025)
70 7ZDFheute (2025)
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konnen, ist der OPNV notwendig. Dabei gilt eine fuBlaufige Erreichbarkeit einer Haltestelle
von 600 m als zumutbar, was einem FuBBweg von acht bis zehn Minuten entspricht.”” Um eine
Erreichbarkeit darzustellen, die auch fir mobilitatseingeschrankte Personen einfach zugang-
lich ist, wird fur die Analyse eine fuf3laufige Erreichbarkeit von 300 m angenommen.

In Affolterbach besteht das OPNV-Angebot aus dem Busverkehr. Zudem existiert der Michel-
bus als Rufbus innerhalb der Gemeinde. Die fiinf Bushaltestellen (inkl. Schulbushaltestellen)
sind im Quartier verteilt. Prift man die fu3laufige Erreichbarkeit der Bushaltestellen, so lasst
sich feststellen, dass der zentrale Siedlungsbereich in einem Umkreis von 300 m liegt und den
OPNV gut erreichen kann (Abbildung 104). Die Bushaltestellen sind insbesondere von den
Randgebieten im Osten und Westen des Quartiers weiter entfernt. Zum Osten des Quartiers
zahlt das Neubaugebiet ,Am Salzberg” und .Wiesenstraf3e”, das in den 1970er-Jahren ent-
standen ist. Hingegen sind die Neubaugebiete ,,Am RofBklingen” und ..Hofwiese” besser an den
OPNV angebunden, da sie relativ mittig im Quartier liegen. Menschen, die nicht gut zu FuB
oder sonstig eingeschrankt sind, miissen eine groBere Hiirde iberwinden, um den OPNV-An-
schluss zu erreichen und sind deshalb haufig auf den Individualverkehr angewiesen. Die Fra-
gebogenaktion ergab, dass 74 % der Antwortenden den OPNV nicht nutzen (Abbildung 86).

| IQK Affolterbach | Mobilitat und Erreichbarkeit A
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Abbildung 104: Erreichbarkeit OPNV

71 Der Deutschlandatlas (2025)
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Die Grunde hierfir konnen vielfaltig sein. Fur einige Fragebogenteilnehmende kann vermutet
werden, dass auch die fehlende Erreichbarkeit der Bushaltestellen zu diesem Ergebnis fihrt.
Die Haltestellen des Michelbusses sind allerdings fur das gesamte Quartier gut erreichbar
und liefern keine Erklarung dafiir, warum der OPNV nicht genutzt wird.

Um den OPNV auch fiir Menschen attraktiv zu gestalten, die weiter als 300 m von einer Bus-
haltestelle entfernt wohnen, ist es daher auch wichtig, die Wege zur Bushaltestelle hinsicht-
lich Sitzmdglichkeiten, Verschattung (Sommertage), Beleuchtung (Abendstunden und Winter-
zeit), Oberflachenbeschaffenheit und Barrierefreiheit im Blick zu haben.

7.5 Handlungsfelder und Potenziale

Die Beschaftigung mit Mobilitat (MIV, OPNV, FuB- und Radverkehr sowie Elektromobilitat)
zeigt Effizienzperspektiven auf, welche der Erreichung der Klimaschutzziele dienen. Als
Wohnquartier ist Affolterbach Quell- und Zielort fur alltagliche Wege zur Arbeit, zu Freizeit-
und Nahversorgungseinrichtungen oder Schulen und Kitas. Daher sollten schnelle Erreich-
barkeiten der Zielorte iiber den OPNV und Radverkehr sichergestellt werden.

Durch die Umfrageergebnisse des Fragebogens kann u. a. abgeleitet werden, dass der Pkw
das dominierende Verkehrsmittel der Bewohner*innen ist. Durch die Quartiersbegehung kann
festgestellt werden, dass Verbesserungspotenziale bei der Fuf3- und Fahrradfreundlichkeit
innerhalb des Quartiers bestehen. Durch die Verbesserung der Querung der L 3120 und der
L 3105 kann ein Beitrag zur Verkehrssicherheit fir Fu3ganger*innen und Radfahrende geleis-
tet werden. Die Attraktivitat des OPNV sollte bspw. durch verstarkte Bewerbung des Angebots
der bestehenden Verbindungen und des Michelbusses, der innerhalb der gesamten Kommune
verkehrt, gesteigert werden. Der Ausbau einer offentlichen E-Ladeinfrastruktur ist ratsam,
um die Verkehrswende voranzutreiben. Aufgrund der geringen Anzahl kommunaler Gebaude
im Quartier missen auch privat Ladesaulen installiert werden und Eigentimer*innen gewerb-
lich genutzter Grundstiicke angesprochen werden. Da sich 60 % der Haushalte, die einen Fra-
gebogen ausgefillt haben, Lademadglichkeiten im Quartier wiinschen, sollten seitens der
Kommune moglichst viele geeignete Stellen ausfindig gemacht werden.
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8 Klimaanpassung und Okologie

Die Folgen des Klimawandels sind bereits irreversibel und erfordern die Integration von orts-
spezifischen Klimaschutz- und Klimaanpassungsmafinahmen, um die Resilienz der Stadte
und Gemeinden zu erhohen, Vorsorge fur die Folgen der Klimakrise zu treffen und so die Le-
bensqualitat der Bevolkerung zu bewahren. Mit dem Beschluss des Klimaanpassungsgeset-
zesam 16.11.2023 ist ein gesetzlicher Rahmen fur die Klimaanpassung auf allen Verwaltungs-
ebenen gegeben. Zudem sieht das Hessische Klimagesetz vor, die THG-Emissionen des Lan-
des bis 2030 um 65 % gegeniber 1990 zu senken und bis 2045 Klimaneutralitat zu erreichen.
Das Hessische Klimagesetz verpflichtet die Landesverwaltung bis 2030 klimaneutral zu arbei-
ten und landeseigene Gebaude bis 2045 klimaneutral umzustellen. Beschliisse der Landesre-
gierung Uber Gesetzesentwiirfe werden einem Klimacheck unterzogen, wobei die Auswirkun-
gen auf die Klimaschutzziele gepriift werden. Des Weiteren wird das Klimaschutzministerium
zur Entwicklung von Anpassungsstrategien an die Folgen des Klimawandels verpflichtet.”2 In
Hessen erhalten Stadte und Gemeinden fur das Ziel eines klimaneutralen Hessens finanzielle
Unterstitzung mit der kommunalen Klimarichtlinie des Hessischen Umweltministeriums.
Mitgliedskommunen des Biindnisses "Hessen aktiv: Die Klimakommunen®, zu denen die Ge-
meinde Wald-Michelbach bereits zahlt, erhalten erhohte Forderquoten. Durch informelle Pla-
nungsinstrumente, wie eigene Klimaanpassungskonzepte, Risikoanalysen, Hitzeaktionsplane
oder Starkregengefahrenkarten, schaffen Kommunen eine Planungsgrundlage. Handlungs-
spielraume fir eine Integration von Klimaanpassungsmafinahmen bei der formellen Planung
von Gebauden, Stadtraumen und Freiraumen bietet auch das Baugesetzbuch. Durch Festset-
zungen in Bauleitplanen oder verbindliche Vereinbarungen in stadtebaulichen Vertragen kon-
nen die Voraussetzungen fir Klimaanpassungsmafinahmen geschaffen werden. Um die be-
stehenden Instrumente moglichst gut einsetzen zu konnen, bedarf es zunachst einem Ver-
standnis der Betroffenheit und der Identifizierung lokaler Gefahren und Risiken.”

8.1 Methodik

Jedes Quartier hat andere Ausgangsbedingungen. Die Ortlichkeit spielt eine groBe Rolle dabei,
welche Herausforderungen und Potenziale vorliegen, um passgenaue Maf3nahmen vorzu-
schlagen. Fir die Bestandsaufnahme und Analyse wird eine Kombination aus qualitativen und
quantitativen Methoden angewendet. Durch die Fragebogenaktion wurden Eindriicke und Hin-
weise vor Ort und aus der Bevilkerung aufgenommen (Kapitel 8.2). So konnte ein erster guter
Eindruck zur Zufriedenheit der Bevolkerung mit der Ist-Situation entstehen. Durch die eigenen
Quartiersbegehungen (Kapitel 8.3) wird genau hingesehen und durch firmeneigene Expertise
eine Einschatzung zu vorherrschenden Problemen und Potenzialen gegeben. Erganzt werden
diese Eindriicke durch datengestiitzte Analysen, die mittels Geoinformationssystem durchge-
fiihrt werden (Kapitel 8.4). So entsteht ein genauer Uberblick zu den vorhandenen Griinfla-
chen, der Erreichbarkeit und Verteilung im Quartier und es wird der Versiegelungsgrad auf

72 Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2022b)
73 Fabian Dosch (2016)
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Baublockebene abgeschatzt. Dadurch konnen Aussagen generiert werden, die es ermogli-
chen, das Quartier raumlich differenziert zu betrachten und quantitative Werte miteinander zu
vergleichen. Die Uberlagerung der Informationen ermdglicht es, differenzierte MaBnahmen
vorzuschlagen.

8.2 Befragungsergebnisse zur Klimaanpassung im Quartier

Insgesamt nahmen 40 Haushalte an der Befragung teil, indem schriftlich oder online ein Fra-
gebogen ausgefullt wurde. Die Umfrage ist nicht reprasentativ, dennoch bildet sie einen An-
haltspunkt fir Problemstellungen und Verbesserungspotenziale.

Aus der Befragung geht hervor, dass 18 Haushalte die Auswirkungen des Klimawandel bereits
im eigenen Umfeld zu spuren bekommen. Dies entspricht 45 % und damit weniger als der
Halfte der Befragten. 13 Haushalte (32 %) antworteten mit ,Nein” und neun Personen (25 %)
machten keine Angabe (Abbildung 105). Zu den meistgenannten Auswirkungen, die bereits
spurbar sind, zahlen Extremwetterereignisse wie Hitze und Trockenheit sowie Starkregen.
Teilweise wurden auch Hochwasser und iberschwemmte Keller genannt. In Hinblick auf die
Zukunft sind die am haufigsten angegebenen, erwarteten Gefahren weitere Veranderungen
des Wetters, Waldbrande und Waldsterben sowie eine Zunahme an Stirmen. Uberdies wird
die Bedrohung von Arten und der Natur ebenso wie die Angst vor Wassermangel angefihrt.

Haben Sie bereits die Wiinschen Sie sich mehr
Auswirkungen des Klimawandels Maflnahmen, Aktionen und
im eigenen Umfeld zu spiren Projekte zur Klimaanpassung?
bekommen?
23%’\ 25%I .27%
' 45% ‘ ‘

32~% 48%

® Ja = Nein = Keine Angabe ® Ja = Nein = Keine Angabe

Abbildung 105: Auswirkungen des Klimawandels Abbildung 106: Wunsch nach Maf3inahmen, Aktio-
nen und Projekten

Mit 19 Haushalten und damit 48 % wiinscht sich fast die Halfte der teilnehmenden Haushalte
keine MafBnahmen, Aktionen oder Projekte zur Anpassung an den Klimawandel (Abbildung
106). Elf Personen (27 %) duBerten den Wunsch u. a. nach mehr Aktionen und besseren Infor-
mationen, nach Regeln im Zusammenhang mit der industriellen Landwirtschaft im Odenwald
oder mehr Mafinahmen (z. B. hhere Anzahl 6ffentlicher Aschenbescher oder Abfalleimer) ge-
gen Umweltverschmutzung, wahrend zehn Haushalte keine Angabe machten.
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Ferner sollen die Befragungsergebnisse Aufschluss zur Zufriedenheit mit dem Zustand des
Quartiers, bspw. in Zusammenhang mit der Verschattung und den entsiegelten Flachen sowie
mit der Gestaltung offentlicher Freiflachen, geben. Insbesondere mit der Verschattung (Abbil-
dung 107), z. B. durch Bdume, der Entsiegelung betonierter/asphaltierter Flachen (Abbildung
108) und den offentlichen Freiflachen zur Erholung (Abbildung 109) ist die Mehrzahl der Be-
fragten ,eher zufrieden”. Fast genauso viele Haushalte beantworteten die Fragen mit ,,weni-
ger zufrieden”, sodass keine klare Aussage getroffen werden kann. Mit der privaten Garten-
gestaltung sind die Haushalte ,.eher zufrieden” bis ,.zufrieden” (Abbildung 110).

Wie zufrieden sind Sie mit der
Verschattung (z. B. durch
Baume) im Quartier?

15

12
10 10
10
7
5
1
0 |
nicht ~ weniger  eher zufrieden Keine
zufrieden zufrieden zufrieden Angabe

Wie zufrieden sind Sie mit der
Entsiegelung
betonierter/asphaltierter
Flachen?

1 [
0 |
nicht  weniger  eher zufrieden Keine
zufrieden zufrieden zufrieden Angabe

Abbildung 107: Verschattung

Abbildung 108: Entsiegelung

Wie zufrieden sind Sie mit den
offentlichen Freiflachen zur
Erholung?

12

" "
10
10
6
I 2

nicht ~ weniger  eher zufrieden Keine
zufrieden zufrieden zufrieden Angabe

oo

o N O~ o

Wie zufrieden sind Sie mit der
privaten Gartengestaltung?

12
10 10
10
5
3 I

nicht  weniger  eher zufrieden Keine

o

o N OB~ o

zufrieden zufrieden zufrieden Angabe

Abbildung 109: Offentliche Freiflichen

Abbildung 110: Private Gartengestaltung

Mit dem Zustand offentlicher Freiflachen bezliglich der Bepflanzung, Attraktivitat, Insekten-
freundlichkeit, Hitzeresistenz und Qualitat (Abbildung 111), ebenso wie mit der privaten/kom-
munalen Dach- und Fassadenbegriinung (Abbildung 112), Informations- und Beratungsange-
boten (Abbildung 113) und Mafinahmen zur Erhéhung der Artenvielfalt (Abbildung 114), sind
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die befragten Haushalte liberwiegend .weniger zufrieden”. Insbesondere mit dem letztge-

nannten Punkt sind einige Personen auch ,.nicht zufrieden”. Auffallig ist jedoch Gberall der
hohe Anteil derer, die keine Angabe zur Zufriedenheit gemacht haben. Zur Aussage .keine
Angabe” zdhlen diejenigen, die die Frage im schriftlich ausgefiillten Fragebogen nicht beant-
wortet haben und diejenigen, die im Online-Fragebogen ,weder noch” ausgewahlt und damit

eine neutrale Aussage getroffen haben.

Zufriedenheit mit der Bepflanzung
offentlicher Freiflachen (Zustand,
Attraktivitat, Insektenfreund-
lichkeit, Hitzeresistenz, Qualitat)

20
16
15
10 9 9
5 4 2
, m
nicht  weniger eher zufrieden Keine

zufrieden zufrieden zufrieden Angabe

Wie zufrieden sind Sie mit der
privaten und kommunalen Dach-
und Fassadenbegriinung?

16
16
12 11
8

8
4 3 2
. B O

nicht ~ weniger  eher zufrieden Keine

zufrieden zufrieden zufrieden Angabe

Abbildung 111: Zustand offentlicher Freiflachen

Abbildung 112: Dach- und Fassadenbegriinung

Zufriedenheit mit Informations-
und Beratungsangeboten,
Aktionstagen, Veranstaltungen,

Urban-Gardening
16

15

10
0 8
., N ]

nicht  weniger  eher
zufrieden zufrieden zufrieden

1

Keine
Angabe

zufrieden

Zufriedenheit mit Ma3nahmen zur
Erhohung der Artenvielfalt (z. B.
Blihwiesen, Insektenhotels,
insektenfreundliche Bepflanzung)

5 14
0 8
6 7
5
| I I I
0
nicht  weniger  eher
zufrieden zufrieden zufrieden

1

1

Keine
Angabe

zufrieden

Abbildung 113: Informations- und Beratungsan- Abbildung 114: Malnahmen zur Erhohung der Ar-

gebote

tenvielfalt
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8.3 Quartiersbegehung

Die Quartiersbegehung diente der Verdeutlichung der Starken sowie Schwachstellen des Ist-
Zustands des Quartiers. Dazu wurden vorhandene Landschaftselemente wie Griinbezlige und
Grinflachen, FlieBgewasser und Baumbestande im Quartier genauer betrachtet. Dariber hin-
aus lag ein Fokus auf der Einschatzung der Anpassungsfahigkeit dieser Elemente an die Fol-
gen des Klimawandels. Mit dem Ulfenbach (Abbildung 115) und dem Affolterbach flieBen zwei
Bache durch das Quartier, die innerorts stellenweise fiir ein angenehmes Mikroklima sorgen.
Bei einer Zunahme von Starkregenereignissen droht hingegen Uberschwemmungsgefahr.
Dem Mikroklima kommen auBerdem grin gestaltete Flachen zugute (Abbildung 116). Mit ab-
wechslungsreicher Bepflanzung und Sitzmdglichkeiten bieten sie Lebensraum fir Insekten
und Erholungsraume fiir Menschen. Die Walder, die au3erhalb des Quartiers liegen, stellen
wichtige Griinbeziige dar, die ebenfalls der Naherholung dienen (Abbildung 117). Auch der
Spielplatz ..Am RofBklingen”, auf dem grofle Baume Schatten spenden, ist eine Qualitat des
Quartiers (Abbildung 118). Dieser bietet nicht nur Spiel- und Bewegungsspa$ fir Kinder, son-
dern ermaglicht mit seinen Sitzbanken auch Erholung fiir (GrofB3-) Eltern.

Abbildung 115: Ulfenbach

Abbildung 117: Naherholung Abbildung 118: Spielplatz

Straf3enbaume entlang der Hauptverkehrsstraflen bilden bereits eine Klimaanpassungsmal3-
nahme, die an heiflen Tagen fir Schatten entlang der Gehwege sorgen und das Mikroklima
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verbessern (Abbildung 119). Gleichzeitig sind sie Lebensraum fiir Tiere. Auch breite Gehwege,
bspw. vor der Kirche, sind bepflanzt (Abbildung 120).

e AR (AT

Abbildung 119: Stralenbaume Abbildung 120: Baume vor der Kirche

8.4 Analyse der Grinqualitaten und des Versiegelungsgrades

Affolterbach liegt landschaftlich eingebunden in Feldern und Waldern. Dadurch entsteht eine
gute Erreichbarkeit von Natur- und Erholungsraumen und damit eine hohe Naherholungsqua-
litat. Die das Quartier umgebende Landschaft sowie die Walder westlich und 6stlich des Quar-
tiers bringen Abkihlung und schaffen eine hohe Entlastung der Umwelt, sodass Klimaanpas-
sungsmafinahmen nur sehr gezielt eingesetzt werden missen. Innerhalb des Quartiers leis-
ten die bepflanzten privaten Garten einen wichtigen Beitrag zu einem angenehmen Mikro-
klima. Der Versiegelungsgrad eines Quartiers kann sich hingegen negativ auf die Qualitat des
Quartiers auswirken.

Um den Versiegelungsgrad zu bestimmen, wurden fur jeden Baublock die Flachen aller Ge-
baude, Nebengebaude und ein Zuschlag pro Grundstiick fir befestigte ErschlieBungsflachen
summiert. Anschlieend wurde die Summe durch die Gesamtflache des Baublocks geteilt.
Grofle Parkplatzflachen wurden ebenfalls, sofern maglich, erfasst. Die Abgrenzung der Bau-
blocke ist nicht identisch mit den Bebauungsplanen. Der Versiegelungsgrad im Quartier liegt
tberwiegend zwischen 0 und 20 % (Abbildung 121). Der Parkplatz des Nahkauf in der Mitte
des Quartiers sowie weitere versiegelte Flachen tragen lokal zu einem Versiegelungsgrad von
20 - 40 % bei. Lediglich ein kleiner Baublock ist etwas starker versiegelt, was vermutlich auf
versiegelte Grundstickseinfahrten und Hinterhofe zurickzufiihren ist. Insgesamt verfligt Af-
folterbach uber eine lockere Bebauung und einen hohen privaten Griinanteil, was zu einem
geringen Versiegelungsgrad fihrt.
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IQK Affolterbach | Versiegelung A |

Legende

"1 Quartiersgrenze
Versiegelungsgrad
I 0-20%

77 20- 40 %
[140-60 %

60 - 80 %

[ >80 %

EnergyEffizienz GmbH 2025-06-03 | Hintergrundkarte © OpenStreetMap-Mitwirkende

Abbildung 121: Versiegelungsgrad

8.5 Handlungsfelder und Potenziale

Die ortsspezifischen Ausgangsbedingungen, die Bestandsaufnahme und Analyse zu lokalen
Umweltent- und -belastungen im Untersuchungsgebiet verdeutlichen einige Handlungsfelder
und Potenziale, die zu spezifischen Ma3nahmen ausgearbeitet werden sollen. Handlungsbe-
darf bei der Klimaanpassung gibt es in allen Kommunen in Deutschland und so gibt es hier
auch bereits eine Reihe an Literatur und Empfehlungen, um insbesondere den Herausforde-
rungen Hitze, Uberflutung, Diirre und Artenschutz auf kommunaler Ebene zu begegnen. Diese
allgemein giltigen Empfehlungen gilt es nun fir das Quartier Affolterbach zu spezifizieren,
um eine maoglichst umsetzungsorientierte Hilfestellung fir die kommunale Planung zu geben.

Die unversiegelten Bereiche im Quartier dienen als Retentions- und Versickerungsflache,
Baume und Bepflanzungen speichern CO2 und geben an heiflen Tagen Verdunstungskdihle ab,
unversiegelte Bereiche bewahren die Bodenfunktionalitaten. Ein Handlungsfeld der Zukunft
besteht in der Forderung der Artenvielfalt, die stark unter der intensiven Landnutzung und
den Folgen des Klimawandels leidet. Die Grinflachen und Baume im Quartier sind Positivbei-
spiele dafir, wie die Anpassung an den Klimawandel gelingen kann und starkt das Bewusst-
sein fur den Klimawandel. Es besteht allerdings das Potenzial, diese Flache, bspw. durch Sitz-
gelegenheiten, Nisthilfen und insektenfreundliche Bepflanzung aufzuwerten. Handlungsbe-
darf besteht insbesondere darin, Lebensraum fiir Insekten- und Tierarten zu schaffen. So kon-
nen bspw. Pflanzaktionen und das Anlegen von Blihwiesen einen Beitrag zur Steigerung der
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Artenvielfalt leisten und gleichzeitig das Ortsbild verschonern. Mit der Verankerung von Um-
weltbildung im Kindergarten wird ein nachhaltiger und bewusster Umgang mit der Umwelt
und Natur frihzeitig erlernt.
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9 Akteursbeteiligung

Im Rahmen der Konzepterstellung waren der Birgermeister, die relevanten Fachbereiche so-
wie Fachabteilungen der Verwaltung Wald-Michelbachs und die Birgerschaft aktiv eingebun-
den.

Der Austausch mit den aufgefiihrten Akteuren ist aufgrund ihrer Erfahrungen und Ortskennt-
nisse unentbehrlich fir die Erstellung des Konzepts. Ebenso ist ihre Einbindung von signifi-
kanter Bedeutung fir die anstehende Umsetzung der Ma3nahmen.

Die Akteursbeteiligung umfasste mehrere virtuelle Sitzungen, Telefonate/E-Mail-Verkehr und
eine Fragebogenaktion einschliefilich der Gebaudesteckbriefe sowie Vor-Ort-Veranstaltungen
(Tabelle 11).

Zu Beginn des Projekts fand eine Auftaktveranstaltung fur Birger*innen statt. Ziel war es,
zum Zweck eines Quartierskonzepts zu informieren und Fragen zu beantworten.

Beim 1. Themenabend ,Geb&ude und Energie” ging es vorrangig um die Informationsweiter-
gabe an anwesende Biirger*innen zu nachhaltigen Heiztechnologien und Forderinformationen
fur Heizungen und Sanierungen. Am Ende konnten informative Handouts mitgenommen wer-
den.

Beim 2. Themenabend zu ,,Nahwarme"” wurden eine detaillierte Potenzialanalyse des Quar-
tiers und die Berechnungsergebnisse zu moglichen Nahwarmenetzen prasentiert sowie auf-
gezeigt, wie diese effektiv und effizient umgesetzt werden kénnen. Die Teilnehmenden erhiel-
ten ebenfalls Einblick in verschiedene Szenarien und Modelle, die in Affolterbach umgesetzt
werden konnten.

Die Abschlussveranstaltung bereitete Ergebnisse des Quartierskonzepts fir die Biirgerschaft
auf und setzte einen Ausblick auf die Umsetzungsphase. Zudem wurde der finale Mafinah-
menkatalog prasentiert, wobei die Birger*innen die Gelegenheit bekamen, einzelne Mafinah-
men zu priorisieren, indem sie drei (Klebe-)punkte pro Kategorie frei vergeben durfte (Abbil-
dung 122). AuBerdem konnten Eigentiimer*innen, die an der Fragebogenaktion teilgenommen
hatten, ihren Gebaudesteckbrief mit energetischen Berechnungen zur Fortfiihrung des Status
quo sowie Variantenbeschreibungen fur eine 6konomische und 6kologischere Ausrichtung des
Gebaudes in Empfang nehmen.
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Tabelle 11: Vor-Ort-Termine/Video-Calls/Telefonkonferenzen

Datum Veranstaltung Inhalt und Teilnehmer*innen
28.05.2024 Steueruﬂngsge— Onllne—Au.ft.aktgesprach mit Herrn Jager, Frau Roth,
sprach EnergyEffizienz
09.10.2024 Offentliche Ver- Auftaktveranstaltung mit EnergyEffizienz
anstaltung
14.11.2024 Themenabend Offent.Uc“he.Veranstaltl{n.g zum Thema ,Gebaude und
Energie” mit EnergyEffizienz
25.11.2024 Begehung EnergyEffizienz
18.02.2025 Steuerungsge-  Online-Meeting zu den Maf3nahmen mit Herrn Dr. We-
o sprach ber, Frau Roth, Herrn Jager und EnergyEffizienz
25.03.2025 Steuerungsge-  Online-Meeting zu Warmenetzvarianten mit Herrn Dr.
R sprach Weber, Frau Roth, Herrn Jager und EnergyEffizienz
17.05.2025 Vor-Ort-Aktion Blum.e.nkasten—Pflanzakhon in Affolterbach mit Ener-
gyEffizienz
18.06.2025 Themenabend Offenthchg Yeranstaltung zum Thema ,Nahwarme™ mit
EnergyEffizienz
31.07.2025 Offentliche Ver- Abschlussveranstaltung mit EnergyEffizienz
anstaltung
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Abbildung 122: Vergleich der Priorisierung von Mafinahmen durch Biirger*innen
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Abbildung 127: Abschlussveranstaltung Abbildung 128: Priorisierung der Malinahmen
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10 Energetischer und stadtebaulicher Mafinahmenkatalog und
Umsetzungsplan

Im folgenden Kapitel wird auf Basis der Potenzialanalyse und der in Steuerungsgesprachen
erarbeiteten Ergebnisse ein zielgruppenspezifischer und umsetzungsorientierter Mafinah-
menkatalog entwickelt. AnschlieBend werden die Manahmen in einer Ubersicht zusammen-
gefasst, Umsetzungshindernisse und Ansatze zu deren Uberwindung beschrieben sowie ein
Umsetzungszeitplan dargestellt.

10.1 Mallnahmenkatalog

Der Maflnahmenkatalog ist in sechs Handlungsfelder unterteilt. Die Malnahmen des Katalogs
werden in Form von Steckbriefen detailliert dargestellt. Er basiert insbesondere auf den Er-
kenntnissen der Potenzialanalyse und der Akteursbeteiligung.

%] = O
o A

Organisation Gebaude und —
und Struktur Energieversorgung Klimafolgenanpassung

¢ ¢

Mobilitst und Offentlichkeitsarbeit Nachhaltiger Konsum

Information, Beratung

In den nachfolgend dargestellten Steckbriefen werden die Mafinahmen hinsichtlich der anfal-
lenden Kosten, dem bendtigten Personalaufwand sowie weiteren Kriterien beschrieben und
bewertet. Die qualitative und quantitative Einordnung in verschiedene Stufen ist in
Tabelle 12 dargestellt. Die Ausgaben beziehen sich auf die fir die Kommune anfallenden Kos-
ten, um die Ma3nahme umzusetzen. Forderungen, die fir die Umsetzung beantragt werden
konnen, wurden bei der Darstellung bereits kostenmindernd bericksichtigt. Die zu erzielen-
den Gewinne, bspw. aufgrund von Einsparungen, wurden nicht eingerechnet. Der Personalbe-
darf beschreibt die Arbeitstage (AT) der Verwaltung Uber die gesamte Laufzeit einer Maf3-
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nahme. Fir die Priorisierung der Mafinahmen wurden neben den Ausgaben und dem anfal-
lenden Personalaufwand auch die Klimaschutzwirkung sowie die lokale Wertschopfung be-
ricksichtigt. Zusatzlich flossen auch die Priorisierung der Birger*innen bei der Abschluss-
veranstaltung sowie kategoriespezifische Kriterien, wie z. B. die Reichweite oder die Klimaan-
passungswirkung, mit ein. Die MalBinahmen einer Kategorie wurden jeweils vergleichend pri-
orisiert, sodass nicht von einer Vergleichbarkeit zwischen Mafinahmen verschiedener Kate-
gorien ausgegangen werden kann.
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Tabelle 12: Legende
Ausgaben
niedrig

< 20.000 Euro
Personalaufwand
niedrig

1-20 AT

Klimaschutzwirkung

mittel

20.000 - 50.000 Euro

mittel

21-40 AT

hoch
> 50.000 Euro

hoch
> 40 AT

Direkte Klimaschutzwirkung: Mafnahmen, die einen direkten Einfluss auf die verursachten Emissi-
onen ausiben (z. B. Sanierungsmafinahmen, PV-Ausbau etc.)

direkt, niedrig

Einzelmafinahmen, z. B. Sanie-
rung kommunaler Gebaude

direkt, mittel

Umsetzung von MafBnahmen
mit mittlerem Emissionsre-
duktionspotenzial  (abhangig
von Verbrauchergruppe und
Hohe von Einsparungseffekten)

direkt, hoch

Umsetzung von MaBBnahmen mit
sehr hohem Emissionsredukti-
onspotenzial (z. B. PV und Wind-
kraft) in grofem Stil

Indirekte Klimaschutzwirkung: Mafinahmen, die einen indirekten Einfluss auf die verursachten Emissi-

onen ausiiben (z. B. organisatorische und strukturelle Manahmen]

indirekt, niedrig

Erreichung von Personengrup-
pen zu Themen mit eher gerin-
gem Emissionsreduktionspo-
tenzial

Lokale Wertschopfung
keine
Keine Wertschop-

fungseffekte

ven)

niedrig

Einzelfalle an lokaler
Wertschopfung

(z. B. Unterstiitzung
okologischer Initiati-

indirekt, mittel

Erreichung von Personengrup-
pen zu Themen mit erhohtem
Emissionsreduktionspotenzial
(bspw. Sanierungen)

nachhaltige
men)

mittel

Lokale Wertschopfungin
gréferem Stil (z. B. Wirt-
schaftsforderung
Unterneh-

indirekt, hoch

Erreichung von Personengrup-
pen zu Themen mit sehr hohem
Emissionsreduktionspotenzial
(bspw. PV-Installationen, nach-
haltige Heiztechnologien)

hoch

Vergleichsweise viele
Moglichkeiten intensi-
ver lokaler Wertschop-
fung

far
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Organisation und Struktur Priorisierung

Integration des 10K in die KWP QOO0

Einrichtung eines ,Runden Tisches Geb&dudesanierung” und Nutzung
der Synergieeffekte zwischen den Quartierskonzepten der Gemeinde ””’

Zielsetzung: 100 %-Regenerativ-Kommune ””

Photovoltaik-Offensive fiir private Gebsude QOO0
Nutzung von Warmepumpen ””
Praxisworkshops .Gebaudesanierung” ”’
Klimafolgenanpassung Priorisierung
Umweltbildung im Kindergarten Apfelbaumchen ’..’
Insektenfreundliche Pflanzaktionen ””
Steigerung der Artenvielfalt (z. B. Blihwiesen) QO
Mobilitat Priorisierung
Erhohung der Verkehrssicherheit fir Fullganger und Radfahrer

(Verbesserung der Querung der L 3120 und L 3105) SO000
Steigerung der Attraktivitat des OPNV ”’

Ausbau der E-Ladeinfrastruktur ”
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Information, Beratung und Offentlichkeitsarbeit Priorisierung

Durchfiihrung einer Warmenetz-Kampagne (Unterstiitzung privater
Betreiber) 0000

Ausweitung/Bewerbung der (ehrenamtlichen) Beratungsstruktur ””

Energiesparmodelle an Schulen und Kindergarten ””

Jugendklimarat - Integration des Themas in den Jugendbeirat ”

Millsammeltag
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10.1.1 Organisation und Struktur

Integration des IQK in die KWP 1

Organisation & Struktur

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Wirtschaftlichkeit

/4

Mithilfe der kommunalen Warmeplanung soll eine klimaneutrale Warmeversorgung
entwickelt und umgesetzt werden. Im ersten Schritt werden zunachst Informationen
zu den vorliegenden Gebaudetypen ermittelt (Gebaudetyp, Baualtersklasse, Versor-
gungsstruktur aus Gas- und Fernwarmenetz, Heizzentralen, Speichern, Beheiz-
strukturen) und der aktuelle Warmebedarf bzw. -verbrauch sowie die damit verbun-
denen Treibhausgasemissionen analysiert. Anhand dieser Datenaufnahme sollen
Energieeinsparpotenziale (Raumwarme, Warmwasser, Prozesswarme) in den ver-
schiedenen Sektoren (Haushalt, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen, Industrie, 6f-
fentliche Liegenschaften) identifiziert sowie Potenziale erneuerbarer Energien, KWK
und Abwarmepotenziale quantifiziert werden. Im Anschluss wird ein Szenario fir das
Jahr 2045 (2030 als Zwischenziel) erarbeitet, wie der zukiinftige Warmebedarf durch
die Nutzung erneuerbarer Energien gedeckt und somit die Kommune klimaneutral
versorgt werden kann. Hieraus wird eine lokale Warmewendestrategie entwickelt.
Wahrend der Erarbeitung der kommunalen Warmeplanung stehen dabei der Aus-
tausch sowie die Vernetzung mit allen beteiligten Stakeholdern im Fokus.

Das Quartierskonzept basiert in der Regel auf einer detaillierteren Datengrundlage
als ein Warmeplan, sodass die Ergebnisse des Quartierskonzepts zwingend in die
Kommunale Warmeplanung einzubeziehen sind. Dazu bedarf es neben der Einbin-
dung von Ausgangsdaten fir die Bestandsanalyse auch der Beriicksichtigung von be-
reits bestehenden Uberlegungen zu Warmenetzen. Ebenso sollten auch die Optimie-
rungsberechnungen fiir Einzelgebaude eingebunden werden. Die MaBBnahmen der
Warmewendestrategie sollten dabei fiir das Quartier Affolterbach im Einklang mit
dem Maflnahmenkatalog des Quartierskonzepts stehen.

O kurzfristig (< 1 Jahr) mittelfristig (1 - 3 Jahre) O langfristig (> 3 Jahre])

Datenerhebung und -sammlung unter Einbeziehung der = Externer Dienstleister
Ausgangsdaten des Quartierskonzepts Verwaltung

Erarbeitung des Warmeplans im Einklang mit dem Externer Dienstleister
Quartierskonzept

Umsetzung der Warmewendestrategie, ggf. auch in alle relevanten Stakehol-
Kombination mit Mafnahmen aus dem Quartierskon- der

zept, wenn sich diese Uberschneiden.

niedrig O mittel O hoch

Die Ausgaben fir die kommunale Warmeplanung werden als niedrig eingeschatzt,
da Forderung in Anspruch genommen werden kann.

O niedrig O mittel X hoch

Der Personalaufwand ist davon abhangig, welche Aufgaben der kommunalen War-
meplanung durch einen externen Dienstleister GUbernommen werden.

Die kommunale Warmeplanung ist verpflichtend und bis zum 30.06.2028 zu erstellen.
Das Quartierskonzept ermdglicht fiir das Gebiet eine gute Datenbasis, die auch fir
die Kommunale Warmeplanung genutzt werden kann.

Durch die Inanspruchnahme von Férderung fiir die kommunale Warmeplanung wird
von einer Wirtschaftlichkeit ausgegangen.
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Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Zielgruppe

Priorisierung

O direkt X indirekt | O niedrig O mittel X hoch

Durch die Umsetzung des kommunalen Warmeplans ist eine erhebliche CO2-Einspa-
rung zu erwarten, auch da im Warmesektor die grof3ten Einsparpotenziale bestehen.
Durch die Umsetzung des kommunalen Warmeplans ist eine erhebliche Endenergie-
einsparung zu erwarten, auch da im Warmesektor die gréf3ten Einsparpotenziale be-
stehen.

O direkt K indirekt | O niedrig O mittel X hoch

Mithilfe der kommunalen Warmeplanung konnen Investitionsentscheidungen koor-
diniert getroffen und Synergieeffekte genutzt werden. Zudem wird der Abfluss finan-
zieller Mittel aus der Kommune heraus fir fossile Energietrager gemindert, sodass
ein direkter Beitrag zur lokalen Wertschopfung geleistet wird.

Verwaltung, Unternehmen, Energieversorger, Blirger*innen
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Einrichtung eines ,,Runden Tisches Gebadudesanierung” und

Nutzung der Synergieeffekte zwischen den Quartierskon- —F_,'.ﬂﬂ
zepten der Gemeinde E’.- |

Organisation & Struktur

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Ein Runder Tisch bietet unterschiedlichen zivilgesellschaftlichen Akteuren (z. B. Ver-
einen, Organisationen, Handwerksbetrieben, dem &rtlichen Einzelhandel) die M&g-
lichkeit, regelmafig, z. B. einmal im Quartal, an einem festen Ort zusammenzukom-
men und sich lber das Thema Gebaudesanierung auszutauschen. Dieser Termin ist
besucheroffen. Neben dem Austausch von Informationen wird interessierten Biir-
ger*innen die Maglichkeit gegeben, auch analog an Informationen zu gelangen. Dazu
konnen auch regelmafig Experten eingeladen werden. Im Rahmen des Austauschs
konnen Biirger*innen von gegenseitigen Erfahrungen profitieren und sich unterstiit-
zen. Zudem konnen Synergien zwischen den Quartierskonzepten der Gemeinde ge-
nutzt werden und positive Wirkungen, z. B. durch Einsparung von Kosten, effiziente
Ressourcennutzung und Teilen von Wissen, erzielt sowie der Zusammenhalt gestarkt
werden. Das Teilen der Erfahrungen und das Einbinden weiterer Ansprechpersonen
vor Ort, konnen auch Bedenken zweifelnder Biirger*innen abbauen und diese moti-
vieren, Gebaudesanierungen durchzufiihren.

O kurzfristig (< 1 Jahr) O mittelfristig (1 - 3 Jahre) langfristig (> 3 Jahre])

Anschreiben von zivilgesellschaftlichen Akteuren zur Verwaltung, weitere zivil-
Etablierung eines runden Tisches, Klarung einer festen = gesellschaftliche Akteure
Raumlichkeit, ggf. Einladung von weiteren Experten

zum Austausch

niedrig O mittel O hoch

Ausgaben beziehen sich auf die Raummiete sowie mogliche Materialienkosten. Eine
genaue Summe ist noch nicht abschatzbar.

niedrig O mittel O hoch

Der Personalaufwand beschrankt sich auf die Vorbereitung sowie die Teilnahme am
Runden Tisch. Der Arbeitsaufwand wird auf 10-15 AT geschatzt.

Die Wahrscheinlichkeit der Umsetzung ist als hoch einzuschatzen. Kosten fallen, bis
auf Material- sowie Raumkosten, keine an. Ggf. missen externe Referent*innen fir
die Teilnahme am Runden Tisch bezahlt werden.

Aufgrund der niedrigen Kosten ist von keinem wirtschaftlichen Risiko auszugehen.

O direkt X indirekt | O niedrig X mittel O hoch

Durch die Information und Vernetzung der unterschiedlichen zivilgesellschaftlichen
Akteure wird zu dem Thema ,Geb&udesanierung” informiert, beraten, ggf. diskutiert.
Die energieeffiziente Sanierung von Gebauden tragt z. B. aufgrund des geringeren
Energieverlusts tiber die Gebadudehiille zur Endenergieeinsparung und damit indirekt
zum Klimaschutz bei.

Aufgrund einer Sensibilisierung fiir das Thema und des geringeren Energieverlust
nach einer erfolgreich durchgefiihrten Gebdudesanierung konnen sich Endenergie-
einsparungen ergeben.

O direkt X indirekt | O niedrig O mittel K hoch

Die Mafinahme hat indirekte Effekte auf die lokale Wertschopfung. Diese ergeben
sich durch die Umsetzung von Sanierungsmafinahmen der Blrger*innen.
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Zielgruppe @ Haus- und Wohnungseigentimer*innen, Zivilgesellschaft, externe Referent*innen

Priorisierung
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Zielsetzung: 100 %-Regenerativ-Kommune ol

Organisation & Struktur

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben
Personalaufwand

Machbarkeit

/4

Die jahrliche Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien Ubertrifft aktuell bereits
den lokalen Stromverbrauch im Gebiet der Gemeinde. Somit ist ein erster Umset-
zungsschritt, bestehend aus dem Ausbau der erneuerbaren Energien, um den
Stromverbrauch damit abzudecken, erfolgt. Zur Fortfihrung und zum Erreichen der
Zielsetzung bieten sich folgende Schritte an:

e Grundsatzbeschluss der Gemeinde zur Zielsetzung, auch in den Sektoren
Warme und Mobilitat 100 % erneuerbare Energien anzustreben und das
vorliegende energetische Quartierskonzept umzusetzen

e Verbindung des Grundsatzbeschlusses mit Schaffung einer zielbezogenen
Dachmarke fir die Klimaschutzaktivitaten in der Gemeinde, etwa ,,100 %-
Regenerativ-Kommune”

e Bewerbung auf energie- und klimaschutzbezogene Auszeichnungen (z. B.
Energie-Kommune, Wettbewerb ,Klimaaktive Kommune”, Deutscher So-
larpreis), um den bereits erzielten Erfolg sichtbarer zu machen und damit
auch die kiinftige lokale Entwicklung weiter zu starken

Ein solches Vorgehen sichert die politische Unterstitzung fir die Energiewende in
der Gemeinde und schafft Orientierung fiir Verwaltung, Politik, Blirgerschaft und Un-
ternehmen.

Die sich aus den EinzelmaBnahmen bereits abzeichnenden Strukturen und aufge-
nommenen Aktivitatsfelder in der Gemeinde werden weiter verstetigt, Synergien
schrittweise ausgebaut und kiinftig optimaler genutzt. Dies sind Voraussetzungen,
um ein sich kontinuierlich etablierendes und langfristig wirksames Klimaschutzma-
nagement fest in die Gemeinde zu integrieren.

Eine synergetische Zusammenarbeit verschiedener Akteur*innen und Nutzer*innen
und das Zusammenspiel der Politik, der 6ffentlichen Verwaltung und der Sektoren*
mit ihren verbindenden Energie- und Stoffstrémen ist dabei wesentlicher Bestand-
teil. Es gilt die Teilsysteme zu aktivieren und deren Wechselwirkungen untereinan-
der auszubalancieren und zu optimieren.

*Sektoren: Strom, Warme/Kalte, Verkehr, Wasser und Abfall

O kurzfristig (< 1 Jahr]) O mittelfristig (1 - 3 Jahre) langfristig (> 3 Jahre]

Ausarbeitung des Grundsatzbeschlusses sowie der Be-  Verwaltung

werbungen auf die genannten kommunalen energie-

und klimabezogenen Wettbewerbe

Beschlussfassung der Gemeindevertretung zur Zielset- Gemeindevertretung
zung

niedrig O mittel O hoch

Neben dem Personalaufwand entstehen keine weiteren Kosten.

niedrig O mittel O hoch

Der Personalaufwand wird auf 10-15 AT geschatzt.

Die MaBnahme ist machbar, wenn politische Unterstiitzung, finanzielle Mittel und die
technologische Infrastruktur zur Erzeugung regenerativer Energien sowie die Ver-
netzung von Erzeugung und Verbrauch vorhanden sind. Zudem wird Akzeptanz und
aktive Beteiligung von Biirger*innen benotigt.
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Wirtschaftlichkeit | Durch eine Reduktion der Energiekosten sowie THG-Emissionen und die Schaffung
von Arbeitspldtzen in der erneuerbaren Energiewirtschaft ist von einer Wirtschaft-
lichkeit der MaBnahme auszugehen.

Forderung -

Klimaschutz direkt O indirekt | O niedrig O mittel X hoch
Die MaBBnahme starkt die Klimaschutzaktivitaten in der Gemeinde im Allgemeinen
und durch den vollstandigen Umstieg auf regenerative Energietrager konnen die
CO2-Emissionen erheblich reduziert werden. Indirekt dient die MaBnahme auch als
Vorbild fiir andere Kommunen und hat dadurch einen positiven Einfluss auf den Kli-
maschutz.
Endenergieeinsparung @ -

Lokale Wertschopfung = O direkt X indirekt | O niedrig X mittel O hoch
Die Schaffung von Arbeitsplatzen in der erneuerbaren Energiewirtschaft und die For-
derung lokaler Handwerksbetriebe und Dienstleister steigert die lokale Wertschop-
fung.
Zielgruppe @ Verwaltung, Birger*innen, Unternehmen, iberregionale Wahrnehmung der Ge-
meinde und ihrer Klimaschutzaktivitaten

Priorisierung
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10.1.2 Gebaude- und Energieversorgung

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche
Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Im Rahmen der PV-Offensive sind beztiglich der privaten Gebaude folgende Mafinah-
men empfehlenswert:

1) Bewerbung des Solar-Katasters Hessen: Das Solar-Kataster des Landes Hessen
enthalt fir jedes Gebaude in der Kommune Informationen zur solarenergetischen
Eignung. Hierauf sollten die Eigentiimer*innen geeigneter Dacher gezielt hingewie-
sen werden, bspw. im Rahmen von personlichen Anschreiben und Informationsver-
anstaltungen. Da im Solarkataster auch die Eignung fiir Solarthermie erfasst ist,
kann hierauf erganzend ggf. ebenfalls hingewiesen werden.

2) Solarkampagne: Privatpersonen sollten in Form von Informationskampagnen zu
der Errichtung von PV-Anlagen auf Dachern beraten werden.

3) Rundum-Sorglos-Pakete/Contracting: Die Kommune kann im Rahmen von Infor-
mationsveranstaltungen solchen privaten Anbietern eine Plattform bieten, die den
Gebaudeeigentiimer*innen ein Gesamtpaket aus Planung, Finanzierung und Umset-
zung anbieten. Dies kann helfen, Gebdudeeigentimer*innen zu erreichen, die ent-
weder nicht Uber die nétigen finanziellen Mittel bzw. Kreditwiirdigkeit verfligen oder
aber den Aufwand scheuen, der mit Installation und Betrieb der Anlage verbunden
ist. Eine besondere Rolle konnen hierbei Contracting-Modelle spielen, bei denen Ver-
sorger oder andere Anbieter die Anlage finanzieren und der*die Gebaudeeigenti-
mer*in die Anlage pachtet und betreibt. So entfallt die hohe Anfangsinvestition und
zugleich kdnnen die Vorteile des PV-Eigenverbrauchs genutzt werden (insbesondere
durch die reduzierte oder entfallende EEG-Umlage). Eine weitere unterstiitzende
Méglichkeit ist z. B. die Verpachtung von Dachflachen.

Beratungen zu PV-Anlagen werden bereits durch die BiirgerSolarBeratung durchge-
fihrt. Das Angebot dieser Beratungsform sollte deshalb vermehrt beworben und be-
kannt gemacht werden.

Bei der Installation einer PV-Anlage sollte zudem immer Uber die potenzielle Kom-
bination mit einer Warmepumpe und/oder einer Dachbegriinung informiert werden.

O kurzfristig (< 1 Jahr) mittelfristig (1 - 3 Jahre] | O langfristig (> 3 Jahre)

Die vielfaltigen notwendigen Handlungsschritte erge- | Verwaltung
ben sich aus der obigen Mafinahmenbeschreibung. BirgerSolarBeratung

niedrig O mittel O hoch

Da Beratungen liber die BilirgerSolarBeratung des Landkreises bereits angeboten
werden, belaufen sich die Ausgaben auf max. 15.000 € fir spezifische Informations-
kampagnen, die Mietung von Veranstaltungsraumen oder Experten-Vortrage. Die
Kampagne kann bei Bedarf verlangert oder wiederholt werden.

niedrig O mittel O hoch
Der Personalaufwand betragt ca. 15-20 AT.

Die MaBBnahme kann umgesetzt werden, wenn ausreichend Personal (z. B. Ehren-
amtliche] fir die Beratung zur Verfligung stehen und die Installation von PV-Anlagen
bei privaten Gebdudeeigentimer*innen daraus resultiert.

Die Maflnahme ist wirtschaftlich, wenn das Beratungsangebot zu einem gesteigerten
Ausbau von PV-Anlagen fiihrt, wodurch langfristig Emissionen verringert und Kosten
eingespart werden.
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Forderung | KfW 270 ,Erneuerbare Energien - Standard”

- z.B. fur PV-Anlagen auf Dachern, an Fassaden oder auf Freiflachen

- Kredit mit variablem Jahreszins

- Max. 150 Mio. € pro Vorhaben

- Bis zu 100 % der Investitionskosten

- Fir solarthermische Anlagen kann ein Zuschuss von bis zu 70 % der for-
derfahigen Kosten im Rahmen des Zuschuss 458 , Heizungsforderung fir
Privatpersonen - Wohngebaude” beantragt werden

Klimaschutz direkt Oindirekt | O niedrig O mittel X hoch

Der PV-Ausbau tragt durch den erhdhten Eigenverbrauch und die damit verbundene

Einsparung von Netzstrom unmittelbar zur Einsparung von CO2 bei. Die konkrete

CO2-Einsparung ist abhangig von der installierten PV-Leistung, wird allerdings als

hoch eingeschatzt, sofern mehrere Hauser im Quartier mit PV ausgestattet werden.

Endenergieeinsparung | Durch die MaBBnahme ist keine Endenergieeinsparung zu erwarten. Es kann sogar

davon ausgegangen werden, dass durch den vermehrten Einsatz von Warmepumpen

der Strombedarf der privaten Haushalte steigen wird. Allerdings kann dieser Strom

durch die eigenen PV-Anlagen auf den Dachern aus erneuerbaren Energien erzeugt

werden.

Lokale Wertschdopfung direkt O indirekt | O niedrig O mittel ® hoch

Der PV-Ausbau tragt unmittelbar zu Handwerksauftragen, Betreibergewinnen und

Steuermehreinnahmen bei.

Zielgruppe | Hauseigentiimer*innen, Garagenbesitzer*innen

s | ] N S
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Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Der Bau eines Warmenetzes kann einen bedeutenden Beitrag zur Dekarbonisierung
der Warmeversorgung im Quartier leisten. Das Warmenetz kann auch, aufbauend auf
der Kommunalen Warmeplanung in Verbindung mit anderen Gebieten untersucht
und durch eine Machbarkeitsstudie auf Umsetzbarkeit geprift werden. Im Rahmen
des Quartierskonzepts wurden eine Datengrundlage geschaffen sowie erste Netzbe-
rechnungen durchgefiihrt. Sie dienen zur Abschatzung der Wirtschaftlichkeit und der
okologischen Aspekte sowie als Grundlage zur Festlegung des Energietrager-Mixes.
Die Daten sowie die Berechnungen decken bereits einen grof3en Teil der Anforderun-
gen einer Machbarkeitsstudie ab, die notwendiger Bestandteil einer investiven For-
derung iiber die BEW ist. In der Machbarkeitsstudie werden die konkreten Netzbe-
reiche und Ausbaustufen festgelegt. Zusatzlich sollte ein geeigneter Energietrager-
Mix detailliert berechnet und in der Folge festgelegt werden. Dazu sollten alle lokal
verfligbaren Potenziale eingebunden werden. Die Studie sollte mit der Kommunalen
Warmeplanung harmonieren und kann nach Fertigstellung weitere Schritte aufzei-
gen sowie eine Grundlage fiir akquirierende Mafinahmen bilden. Auflerdem erhdht
sie bereits die Planungssicherheit fir Birger*innen.

Zur Realisierung des Nahwarmnetzes ist insbesondere die konkrete Beteiligungsbe-
reitschaft der Eigentimer*innen sicherzustellen. Es gilt zu beachten, dass die Ge-
meinde keine Warmenetze realisieren, sondern lediglich den Prozess begleiten
kann. Die Gemeinde Wald-Michelbach ist bereit, private Betreiber zu unterstiitzen.
Bevor ggf. eine entsprechende Investition realisiert wird, ist eine intensive, kampag-
nenartige Bewerbung des Warmenetzes bei potenziellen Anschlussnehmer*innen
mit einer erneuten Abfrage der Anschlussbereitschaft notwendig. Elemente der War-
menetz-Kampagne kdnnen unter anderem Informationsveranstaltungen, Stande bei
Veranstaltungen und gezielte Hausbesuche sein. Ebenso sind weitere Gesprache mit
potenziellen Betreibern zu fiihren. Eine erste Kalkulation des méglichen Warmetarifs
ist dann durch den kiinftigen Warmenetzbetreiber durchzufiihren.

Der Vergleich zwischen Nahwarmeversorgung und Einzelgebdudeoptimierung aus
der Potenzialanalyse des Quartierskonzepts kann fiir die Akquise von Anschlussneh-
mer*innen genutzt werden. Im Falle einer Hackschnitzelanlage als Warmeerzeuger
sollte frihzeitig geprift werden, inwieweit auf lokale Produktion zurlickgegriffen
werden kann. Grundsatzlich kann auch der Einsatz von Warmepumpen oder ergan-
zende Photovoltaik oder Solarthermie sinnvoll sein.

O kurzfristig (< 1 Jahr] O mittelfristig (1 - 3 Jahre) langfristig (> 3 Jahre])

Machbarkeitsstudie (bspw. nach BEW-Anforderungen),
Verkniipfung mit den Ergebnissen dieses Konzepts in
Kooperation mit potenziellen Betreibern

Verwaltung
Ingenieurbiiro
Potenzieller Betreiber

Abstimmung und Umsetzung von Warmenetzkampagne | Verwaltung
in Kooperation mit potenziellen Betreibern oder Ingeni- | Steuerungsgruppe
eurblros Potenzieller Betreiber
Vorvertrage und Baubeschlisse Verwaltung

Betreiber

Verwaltung / Betreiber
Ingenieurbiiro

Ausschreibung/Planung

Planungsrecht und Baubeginn Betreiber/Ingenieurbiiro
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Inbetriebnahme Betreiber

Ausgaben | O niedrig O mittel X hoch
Die Ausgaben variieren je nach Netzvariante zwischen 3 und 19 Mio. €. Die Kosten
hangen auch mit der Anschlussquote zusammen, die an dieser Stelle noch nicht be-
ziffert werden kann.
Personalaufwand | O niedrig X mittel O hoch
Der Personalaufwand wird auf ca. 20-40 AT geschatzt.
Machbarkeit | Die Malnahme ist umsetzbar, wenn sich genligend interessierte Eigentimer*innen
finden. Die Berechnungen miissen allerdings an Ingenieurbiros und potenzielle
Netzbetreiber weitergeleitet werden.
Wirtschaftlichkeit | Trotz einiger Jahre der Realisierung wird sich der Ertrag langfristig lohnen und im
besten Fall auch mit geringeren Ausgaben einhergehen. Die mogliche jahrliche Kos-
teneinsparung der Nahwarmenetze wurde in vorangegangenen Kapiteln bereits aus-
fuhrlich dargestellt.
Forderung | BEW

- Forderung einer Machbarkeitsstudie (Modul 1)

- Forderung der baulichen Umsetzung des Warmenetzes (Modul 3)

- Forderquote: 40 % der zuwendungsfahigen Kosten
Zukunftsfahige Energieinfrastruktur (ZEIS)

- Forderung einer Durchfiihrbarkeitsstudie (Férderquote: 50 %)

- Forderung der baulichen Umsetzung des Warmenetzes

- Forderquote: 20 % der zuwendungsfahigen Kosten

- kumulierbar mit BEW-Forderung
Wenn keine BEW- oder ZEIS-Forderung in Anspruch genommen wird, besteht fir
anschlusswillige Biirger*innen die Maglichkeit, ihre Warmetiibergabestationen tber
die KfW fordern zu lassen. Die Forderung betragt max. 70 % der zuwendungsfahigen
Kosten. Der Férdersatz betragt 30 % Grundforderung. Sollte das jahrliche Haushalts-
einkommen unter 40.000 € liegen, werden zusatzlich 20 % Einkommensbonus ge-
wahrt. Erganzend kann bei selbstgenutztem Eigentum ein Geschwindigkeitsbonus
von max. 20 % bis 2028 in Anspruch genommen werden, wenn eine fossile Heizung
ersetzt wird.
Klimaschutz direkt O indirekt | O niedrig O mittel ® hoch

Endenergieeinsparung | Endenergieeinsparungen ergeben sich bei der Nutzung von Hackschnitzeln nicht. Le-
diglich bei dem Betrieb einer Luft/Wasser-Warmepumpe oder Solarthermie/Photo-
voltaik kann eine Einsparung erreicht werden.

Lokale Wertschopfung direkt O indirekt | O niedrig O mittel ® hoch

Die lokale Wortschopfung wird gestarkt. Durch Ausschopfung des wirtschaftlichen
Potenzials des Nahwarmenetzes tber den Betreiber, das umsetzende Handwerk und
die angeschlossenen Endnutzer*innen kann eine hohe lokale Wertschopfung erzielt
werden.

Zielgruppe | Verwaltung, Investoren, Betreiber
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Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Aufgrund der Berechnungen, die im Rahmen des integrierten, energetischen Quar-
tierskonzepts durchgefiihrt wurden, kann der Einsatz von Warmepumpen aus finan-
zieller sowie aus dkologischer Sicht sinnvoll sein. Zuséatzlich haben sie eine hohe Be-
triebssicherheit. Nicht nur fiir Neubauten und Gebaude, in denen Heizsysteme mit
niedriger Vorlauftemperatur installiert wurden, ist der Einsatz von Warmepumpen
interessant, sondern auch nach Hillsanierungen bei Bestandsgebauden. Durch die
Bereitstellung von Informations- und Beratungsangeboten sollten Gebdude- und
Wohnungseigentimer*innen gezielt auf die Nutzung von Warmepumpen hingewie-
sen werden. Bei der Installation einer Warmepumpe sollte zudem immer Uber die
potentielle Kombination mit einer PV-Anlage informiert werden. Insbesondere bei
anstehenden Sanierungen ist auf ein entsprechendes Beratungsangebot hinzuwei-
sen und ggf. ein personliches Gesprach anzubieten. AuBerdem konnten Informatio-
nen zur Nutzung von Warmepumpen in die MalBnahme der Einzelberatung fir Sanie-
rungsinteressierte integriert werden.

O kurzfristig (< 1 Jahr) mittelfristig (1 - 3 Jahre] | O langfristig (> 3 Jahre)

Recherche und Zusammenstellen von Informationsma- | Verwaltung
terial
Informationsbereitstellung und Beratung zu Warme- | Verwaltung

pumpen in den Beratungsangeboten erganzen Ggf. Externe Dienstleister

niedrig O mittel O hoch

Die Investitionskosten fiir die Gemeinde setzen sich aus Sachkosten fiir die Planung
und Realisierung von Informationsveranstaltungen und Beratungsangeboten zusam-
men, maximal 10.000 €.

niedrig O mittel O hoch
Der Personalaufwand wird auf ca. 15-20 AT geschatzt.

Die Mafinahme ist einfach umsetzbar, sofern die finanziellen und personellen Res-
sourcen vorhanden sind.

Aufwand und Ertrag stehen in guter Relation zueinander, da die Informationen und
Klarung von Einzelfragen dazu fithren kdnnen, dass Gebaudebesitzer*innen energe-
tisch umristen.

Elektrisch betriebene Warmepumpen werden mit bis zu 70 % Ulber die BEG des Bun-
des gefordert. Die Antragstellung erfolgt ber die Kreditanstalt fir Wiederaufbau
(KfW). Der Fordersatz betragt 30 % Grundférderung fur Luft- und Sole-Wasser-War-
mepumpen. Wenn als Warmequelle Wasser, Erdreich oder Abwasser erschlossen
wird, sind weitere 5% mdglich. Sollte das jahrliche Haushaltseinkommen unter
40.000 € liegen, werden zusatzlich 20 % Einkommensbonus gewahrt. Erganzend
kann bei selbstgenutztem Eigentum ein Geschwindigkeitsbonus von max. 20 % bis
2028 in Anspruch genommen werden, wenn eine fossile Heizung ersetzt wird.

O direkt K indirekt | O niedrig O mittel X hoch

Eine Zunahme der Installationszahlen von Warmepumpen verhindert die Nutzung
von fossilen Energietragern. Dies wirkt sich positiv auf die Treibhausgasbilanz aus.

Die Endenergieeinsparung ist abhangig von der Installationszahl der Warmepumpen.

O direkt K indirekt | O niedrig X mittel O hoch
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Zielgruppe

Investitionen von Gebaudeeigentimer*innen und der Kommune sorgen fir Auftrage
fur das lokale Handwerk. Zudem wird der Abfluss finanzieller Mittel aus der Kom-
mune heraus fur fossile Energietrager gemindert, sodass ein direkter Beitrag zur
lokalen Wertschopfung geleistet wird.

Hauseigentimer*innen, Unternehmen
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Um den Biirger*innen detaillierte Informationen zur energetischen Situation ihrer
Bestandsgebaude aufzuzeigen, wird im Rahmen des Quartierkonzeptes eine Ther-
mografieaktion durchgefiihrt. Die damit verbundene Begehung sowie die Aufnahmen
der Gebaude werden bei passenden Witterungsverhaltnissen in den friihen Morgen-
stunden wahrend der Heizperiode durchgefiihrt. Bei einer 6ffentlichen Abendveran-
staltung werden anschlielend die ausgewerteten Ergebnisse prasentiert. Interes-
sierte Blirger*innen konnen ihre Gebaude fir die Aufnahmen zur Verfligung stellen,
gleiches gilt fiir die Trager der kommunalen Geb&dude. Im besten Fall kann die Aktion
an einer Gebdudeauswahl von acht bis zehn verschiedenen Gebdudetypen unter-
schiedlicher Bauart und Baualtersklasse durchgefiihrt werden. Die Teilnehmer*in-
nen werden vorab iber die notwendigen einzuhaltenden Rahmenbedingungen an ih-
rem Gebaude informiert, sodass Ergebnisse in bestmdglicher Qualitat und Aussage-
kraft erzielt werden konnen. Im Rahmen der o6ffentlichen Veranstaltung werden die
ausgewerteten Thermografie-Aufnahmen prasentiert und erlautert. So erhalten
Biirger*innen detaillierte Informationen iber den energetischen Gesamtzustand ih-
res Gebaudes, konnen energetische und z. T. auch bauliche Schwachstellen einsehen
und beurteilen, welche MaB3nahmen sinnvoll umgesetzt werden kdnnen, um die
Energieeffizienz zu steigern und die damit verbunden Heizkosten zu reduzieren oder
auch mogliche drohende Bauschaden zu vermeiden. Neben dem Informationsgewinn
bietet die Veranstaltung die Mdglichkeit, themenbezogene Fragen zu stellen, sich
auszutauschen und untereinander zu vernetzen. Der Austausch der Biirger*innen
untereinander fiihrt dazu, dass die Biirger*innen von Erfahrungen anderer profitie-
ren, wichtige Fahigkeiten erlernen sowie diese wiederum weitergeben konnen. Auch
externe Akteur*innen und lokale Betriebe konnen unterstiitzen, indem sie Informa-
tionen weitergeben oder durch ihr Produktportfolio unterstiitzen.

Laufzeit kurzfristig (< 1 Jahr) O mittelfristig (1 - 3 Jahre] | O langfristig (> 3 Jahre)

Beschreibung

Handlungsschritte & | Bekanntmachung/Bewerbung der Aktion und Auswahl | Verwaltung
Verantwortliche | geeigneter Gebdude von teilnehmenden Biirger*innen
Begehung und Durchfiihrung der Aufnahmen Externer Dienstleister

Offentliche Veranstaltung, Présentation der Aufnahmen | Verwaltung

mit Erlauterungen Externer Dienstleister
Ausgaben niedrig O mittel O hoch

Es fallen Kosten fir die Energieberater*in (Begehung, Auswertung der Thermogra-
fie-Aufnahmen, ggf. Berichterstellung, offentliche Veranstaltung) in Hohe von
ca. 6.000 € [fur zehn Geb&ude) an.

Personalaufwand niedrig O mittel O hoch

Der Personalaufwand belauft sich auf max. 5 AT.

Machbarkeit | Die MafBnahme ist technisch und wirtschaftlich umsetzbar, da keine zusatzlichen fi-
nanziellen Mittel aufgewendet werden missen.

Wirtschaftlichkeit | Durch die Mafinahme wird den Geb&audeeigentimer*innen sowie der Kommune die
energetische Qualitat ihrer Bestandsobjekte aufgezeigt. Zudem werden Handlungs-
maoglichkeiten und Empfehlungen dargelegt, um vorhandene Schwachstellen an der
thermischen Gebaudehiille zu optimieren. Somit fordert die Aktion das Bewusstsein
der Birger*innen, Mafinahmen zur Steigerung der Energieeffizienzam Gebaude um-
zusetzen.
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Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Zielgruppe

O direkt K indirekt | O niedrig X mittel [J hoch

Die Prasentation und Erlauterung der Thermografie-Aufnahmen hilft den Biirger*in-
nen an der richtigen Stelle Mafinahmen zur Steigerung der Energieeffizienz durch-
zufiihren.

direkt O indirekt | O niedrig ® mittel O hoch

Wenn die Aktion mit anschlieBenden Auftrégen fir das lokale/regionale Handwerk
verbunden sind, mindert dies den Abfluss finanzieller Mittel aus der Kommune her-
aus, sodass ein direkter Beitrag zur lokalen Wertschopfung geleistet wird.

Birger*innen, Kommune, Energieberater*innen
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Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Zielgruppe

Um der breiten Offentlichkeit Informationen zur energetischen Sanierung des Eigen-
heims zuganglich machen zu konnen, kdnnen Praxisworkshops zum Thema ..Gebau-
desanierung” veranstaltet werden. Unter dem Motto ,.Dammen selbst gemacht” ver-
mitteln diese DIY (Do It Yourself) Workshops praktische Fahigkeiten zur Selbstinstal-
lation von Dammmaterialien. So kdnnen Biirger*innen erlernen, wie zum Beispiel
eine Kellerdeckenddammung oder die Dammung der obersten Geschossdecke fach-
gerecht durchgefiihrt werden kann, um die Energieeffizienz des Gebaudes zu verbes-
sern.

Durchgefiihrt werden die Workshops in einem Privathaushalt. Angeleitet werden die
Teilnehmenden dabei durch eine*n Handwerker*in. Neben dem praxisorientierten
Wissenstransfer bieten die DIY-Workshops die Mdglichkeit, themenbezogene Fragen
zu stellen und sich auszutauschen. Dabei entstehen Gelegenheiten zur Vernetzung
und zur gegenseitigen Unterstiitzung - sowohl wahrend des Workshops als auch dar-
Uber hinaus, etwa durch gemeinsame Sanierungsvorhaben oder praktische Hilfestel-
lungen im eigenen Zuhause.

O kurzfristig (< 1 Jahr]) mittelfristig (1 - 3 Jahre] | O langfristig (> 3 Jahre)
Erstellung eines Konzepts fir Inhalte, Zeitplanung und | Verwaltung
Offentlichkeitsarbeit

Suche nach Geb&dudeeigentiimer*in und Handwerker*in | Verwaltung
Durchfiihrung der Workshops Verwaltung

Externe Fachleute

niedrig O mittel O hoch
Es fallen Kosten fiir den/die Handwerker*in an sowie ggf. fiir Offentlichkeitsarbeit
(z. B. Erstellung von Infomaterial, Kurzfilm zum Workshop)

niedrig O mittel O hoch
Der Personalaufwand belduft sich auf ca. 10 AT.

Die MaBnahme ist technisch und wirtschaftlich umsetzbar, da nur geringe finanziel-
len Mittel aufgewendet werden missen.

Die Mafinahme fordert die lokale Wirtschaft, senkt Energiekosten und steigert die
Energieeffizienz in der Gemeinde.

O direkt K indirekt | O niedrig ® mittel O hoch
Eine Einsparwirkung wird indirekt durch Sanierungsmafinahmen erzielt.

direkt O indirekt | O niedrig ® mittel O hoch

Wenn die Praxisworkshops mit Auftrdgen fir das lokale/regionale Handwerk verbun-
den sind, mindert dies den Abfluss finanzieller Mittel aus der Kommune heraus, so-
dass ein direkter Beitrag zur lokalen Wertschopfung geleistet wird.

Biirger*innen, lokale Betriebe
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10.1.3 Klimafolgenanpassung

Umweltbildung im Kindergarten Apfelbaumchen M@

Klimafolgenanpassung

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &

Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit
Wirtschaftlichkeit

Forderung

Umweltbildung ist wichtig, da sie Lernende informiert und bereits frithzeitig befahigt,
aktiv zum Umwelt- und Klimaschutz beizutragen und damit eine nachhaltigere und
gerechtere Zukunft mitzugestalten. Daher sollen neue Ansatze gefunden werden, um
den Stellenwert und den sorgsamen Umgang mit der eigenen Umwelt zu lernen.
Zusammen mit dem Kindergarten Apfelbdumchen, der sich im Quartier befindet,
konnen erste MaBnahmen entwickelt werden.
Mégliche Mafinahmen kdonnten sein:
1) Durchfiihrung von Bildungsangeboten (z. B. zum Thema Energie sparen,
FuB- und Handabdruck, Erneuerbare Energien, Naturverbundenheit)
2) Entsiegelung und Begriinung des Hofs zur Reduktion von Hitzeinseln und
als Verschattung (z. B. Griine Klassenzimmer)
3] Anlegen von Bliihflachen, Hochbeeten oder Pflanzen von Baumen mit rele-
vanten Akteuren (z. B. kommunale Betriebe, externe Referent*innen)
4)  Zero-Waste-Kampagne in Verbindung mit einem Miillsammeltag
5] Biologische/regionale Lebensmittel (Bildungsangebote sowie schrittweise
Umstellung des Kitaessens)
O kurzfristig (< 1 Jahr) mittelfristig (1 - 3 Jahre) O langfristig (> 3 Jahre]

Identifizierung von mdéglichen Mafinahmen Kindergarten Apfelbdum-
chen
Verwaltung

Umsetzung der Mafinahmen Kindergarten Apfelbdaum-
chen

ggf. externe Dienstleister
niedrig O mittel O hoch
Die Ausgaben richten sich nach dem Aufwand der MaBnahme. Die Gesamtsumme
kann abschlieBend noch nicht abgeschatzt werden.
niedrig O mittel O hoch
Der Personalaufwand betradgt ca. 10-15 AT flr die Verwaltung, wenn die Umsetzung
einzelnen Mafinahmen durch einen externen Dienstleister unterstitzt wird.
Die Maflnahme ist einfach umsetzbar, insbesondere die gering-investiven Maf3nah-
men wie z. B. Anlegen von Bliihflachen, Hochbeeten, Pflege von Baumen.
Da es sich zum grofiten Teil um gering-investive Mafinahmen handelt, ist von einer
hohen Umsetzungswahrscheinlichkeit auszugehen.
KfW 444 ,Natirlicher Klimaschutz in Kommunen”

- z.B.fiur Naturerfahrungsraume, innerértliche Kleingewasser renaturie-
ren, Beteiligungsprozesse

- Zuschuss in Héhe von bis zu 90 % der forderfahigen Kosten

Deutsche Bundesstiftung Umwelt ,Umweltschutzforderung der Deutschen Bun-
desstiftung Umwelt”

- z.B.fir neue methodische Zugange zur Entwicklung und Starkung von
Nachhaltigkeitsbewusstsein und -handeln bei Kindern und Jugendlichen
sowie neue Methoden und Ansatze zur Vermittlung von Nachhaltigkeitszu-
sammenhangen und -zielen
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Klimaschutz
Klimafolgenanpassung
Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Zielgruppe

Priorisierung

- Zuschuss
O direkt X indirekt | niedrig O mittel O hoch
O direkt X indirekt | O niedrig X mittel O hoch
direkt O indirekt | niedrig O mittel O hoch

Wertschopfungseffekte entstehen, falls lokale Betriebe und Dienstleister beauftragt
werden.
Kindergartenkinder
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Insektenfreundliche Pflanzaktionen @

Klimafolgenanpassung

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Forderung
Klimaschutz

Klimafolgenanpassung

Ziel dieser Mafinahme ist es, die Lebensraume fiir Insekten, insbesondere Bienen,
Schmetterlinge und andere Bestduber, im Quartier und in der Kommune zu verbes-
sern und zu erweitern. Durch gezielte Pflanzaktionen sollen blihende Pflanzen und
Straucher ausgewahlt werden, die eine wichtige Nahrungsquelle fur Insekten dar-
stellen. Zugleich soll die Pflanzenauswahl dabei auf heimische Pflanzen fallen. Or-
ganisiert durch die Verwaltung sollen Bewohner*innen des Quartiers im Rahmen ei-
nes Aktionstages an einem vorab definierten Ort zum gemeinsamen Einpflanzen zu-
sammenkommen. Jede*r Bewohner*in bringt einen eigenen Balkonkasten oder
Pflanzkiibel mit. Torffreie Blumenerde und eine insektenfreundliche Pflanzenaus-
wahl werden von der Gemeinde bereitgestellt. Damit die Gemeinde die bendtigte
Menge der Ressourcen kalkulieren kann, sollte die Aktion vorher, z. B. durch Plakate,
Flyer und Pressemitteilungen, beworben und ein Anmeldeverfahren eingeleitet wer-
den. Ziel der Ma3nahme ist auflerdem, dass die Quartiersbewohner*innen in einen
Dialog kommen und fiir die Bedeutung insektenfreundlicher Bepflanzung sensibili-
siert werden. Erweitert werden kann die Aktion durch Bastelangebote, wie das Bas-
teln von Rankhilfen fiir Fassadenbegriinungen, Nisthilfen oder Samenbomben fiir
Wildblumenwiesen. Neben der Forderung der Biodiversitat, dem Schutz bedrohter
Insektenarten und der Starkung des 6kologischen Gleichgewichts wird die Bevolke-
rung motiviert, private Garten und Balkone entsprechend zu gestalten. Die Umset-
zung der Pflanzaktionen sollte in enger Zusammenarbeit mit Fachleuchten, Natur-
schutzorganisationen (fiir das Bereitstellen von Informationsmaterial) sowie lokalen
Gemeinschaften und Vereinen, wie den Affolterbachfreunden und LUNA, erfolgen.
Am 17.05.2025 wurde die erste Blumenkastenpflanzaktion im Rahmen des Quar-
tierskonzepts durchgefiihrt. Die Aktion kann auch auf den 6ffentlichen Raum ausge-
weitet werden.

O kurzfristig (< 1 Jahr) O mittelfristig (1 - 3 Jahre) langfristig (> 3 Jahre]

Begleitende Offentlichkeitsarbeit Verwaltung
Kooperationspartner finden Verwaltung
Pflanzenauswahl und Kauf, Durchfiihrung der Aktion Verwaltung

niedrig O mittel O hoch

Die Ausgaben fiir Pflanzen und Blumenerde sind als niedrig einzuschatzen. Wenn
gewiinscht, kann auch die Anzahl der Pflanzen pro Person auf eine oder zwei Pflan-
zen begrenzt werden.

niedrig O mittel O hoch

Der Personalaufwand betragt ca. 10 AT.

Die Mafinahme ist einfach umsetzbar, weil sie auf ehrenamtliches Engagement, lo-
kale Partnerschaften und bereits vorhandene Ressourcen wie Gemeinschaftsaktio-
nen und Informationsmaterialien aufbauen kann.

Die Maf3inahme ist wirtschaftlich sinnvoll, da sie durch gezielte Planung und Zusam-
menarbeit mit lokalen Organisationen kosteneffizient umgesetzt werden kann.

O direkt X indirekt | niedrig O mittel O hoch
O direkt X indirekt | niedrig O mittel O hoch
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Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Zielgruppe

Priorisierung

direkt O indirekt | niedrig O mittel O hoch

Wertschopfungseffekte entstehen, wenn Pflanzen und Erde von lokalen Betrieben,
wie Gartnereien, Garten- und Landschaftsbauunternehmen der Gemeinde bzw. des
Landkreises bezogen werden.

Birger*innen, Verwaltung
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Steigerung der Artenvielfalt (z. B. Blilhwiesen) @)

Klimafolgenanpassung

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche
Ausgaben
Personalaufwand

Machbarkeit
Wirtschaftlichkeit

Durch intensiv genutzte landwirtschaftliche Flachen, die Reduktion natirlicher Le-
bensraume wie Wiesen, Hecken und Walder durch Flurbereinigung oder Bebauung
und dem damit verbundenen Flachenschwund und die Zunahme von Schadstoffbe-
lastungen durch Pestizide und Diingemittel kommt es auch in landlichen Gebieten zu
einer Abnahme der Artenvielfalt. Insekten und Kleintiere sowie niitzliche Pflanzen
werden verdrangt und verlieren an Lebensraum. Um dem Riickgang der Biodiversitat
entgegenzuwirken, kommen eine Reihe von Mafinahmen in Frage, die miteinander
kombiniert werden kdnnen:

e Anlegen von Blihwiesen oder -streifen, z. B. in Baumscheiben, integriert
in Verkehrsinfrastruktur, auf Friedhofen, etc. mit insektenfreundlichen
Pflanzen, z. B. Wildblumen oder Staudenbeeten

e Anbringen von Schildern zur Information ber die Pflanzen und die Forde-
rung der Artenvielfalt

e Aufstellen von Wassertranken fiir Tiere, z. B. durch Brunnen, Schalen,
Blumentopf-Untersetzer

e Beete sind dariiber hinaus mit Totholz und einigen Steinen zu gestalten

e Anbringen von Nistkdsten und Insektenhotels in der Nahe von Blihwiesen,
Hecken, Stralenbdumen, etc.

e Begleitende Offentlichkeitsarbeit, z. B. durch Pressemitteilungen, Plakat-
kampagnen, Informationsflyer, Aktionstage

Durch das Anlegen von Bliithstreifen und das Pflanzen von Baumen an Ackerrandern,
auf und in der Nahe von landwirtschaftlich bewirtschafteten Feldern profitiert nicht
nur die Biodiversitat. Die dadurch angeregte Bodenbildung, der Schutz vor Erosion
sowie der gespendete Schatten starken auch die landwirtschaftlichen Ertrage. Alle
MaBnahmen kénnen kooperativ mit Vereinen, Bildungseinrichtungen, etc. oder Biir-
ger*innen durchgefiihrt werden.

Des Weiteren kann die biologische Vielfalt durch Biindnisse geférdert werden. Das
seit 2012 bestehende Biindnis ..Kommunen fiir biologische Vielfalt” dient dem Infor-
mationsaustausch und unterstiitzt bei der Offentlichkeitsarbeit der Kommunen. Zu-
dem sind Fortbildungen, gemeinsame Aktionen und Projekte mdglich. Das Ziel des
Biindnisses ist der Schutz der biologischen Vielfalt. Die Mitgliedschaft ermdglicht
den Erfahrungsaustausch und das Anstof3en von Projekten und ist ein klares Signal
fur mehr Naturschutz vor Ort.

O kurzfristig (< 1 Jahr]) O mittelfristig (1 - 3 Jahre) langfristig (> 3 Jahre]

Identifizierung von Mafinahmen, ggf. Gesprache mit Ko- Verwaltung

operationspartnern

Planung und Umsetzung der Mafinahmen Verwaltung
Kooperationspartner

O niedrig X mittel O hoch

Die Ausgaben fir die 0. g. Mafinahmen betragen 20.000-40.000 €, je nach Aufwand.

O niedrig X mittel O hoch

Der Personalaufwand fir Verwaltungsmitarbeiter*innen betragt ca. 20-25 AT.

Die Maf3nahme ist technisch und wirtschaftlich umsetzbar.

Die Mafinahmen zur Artenvielfalt sind langfristig wirtschaftlich, da sie die Bodenqua-
litat verbessern und nachhaltige Vorteile fir die Kommune bringen.
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Forderung

Klimaschutz
Klimafolgenanpassung
Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Zielgruppe

Priorisierung

KfW 444  Natirlicher Klimaschutz in Kommunen”

- z.B.fir Grinflachen, Naturerfahrungsraume, heimische Artenvielfalt,
Pflanzung von Baumen, innerortliche Kleingewasser renaturieren, Beteili-
gungsprozesse

- Zuschuss in Hohe von bis zu 90 % der forderfahigen Kosten

Bundesamt fiir Naturschutz ..Nationales Artenhilfsprogramm”

- fur Umsetzungsvorhaben, Machbarkeitsstudien, Modellvorhaben und For-
schungsvorhaben; fir vom Ausbau der erneuerbaren Energien besonders
betroffene Arten

- forderfahige Ausgaben: Personalkosten, Flachenerwerb, Sachkosten

O direkt X indirekt | niedrig O mittel O hoch
direkt O indirekt | niedrig O mittel O hoch
direkt O indirekt | niedrig O mittel O hoch

Regionale Gartnereien, Garten- und Landschaftsbauunternehmen der Gemeinde
bzw. des Landkreises profitieren von der Umsetzung einzelner Mafinahmen.
Verwaltung
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10.1.4 Mobilitat

Erhohung der Verkehrssicherheit fir FuBganger und Rad- —
fahrer (Verbesserung der Querung der L 3120 und L 3105)

Mobilitat

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Das ZufuBgehen ist insbesondere fiir Kinder und Jugendliche, auf dem Weg in den
Kindergarten, zur Schule oder zu Freunden ein elementarer Bestandteil des Alltags.
Daruber hinaus sind gut ausgebaute Fulwege oder Spazierwege im Sinne einer um-
weltschonenden Fortbewegung zu unterstiitzen. Um die Akzeptanz zu erhdhen,
kurze Strecken zu Fuf3 oder mit dem Fahrrad zurilickzulegen, spielt die Verkehrssi-
cherheit fiir FuBganger*innen und Radfahrer*innen eine wichtige Rolle. Insbeson-
dere die Querungen der L 3120 und der L 3105 im Bereich der Bushaltestellen ber-
gen Gefahren fiir Radfahrer*innen und Fuflganger*innen. Die Bushaltestelle ,Am
RoBklingen” liegt an der L 3120 wenige Meter vom Ortsein- bzw. -ausgang entfernt,
sodass die Geschwindigkeit von Fahrzeugen schwierig abzuschatzen ist. Die Straf3e
.Am Hofacker” gegeniiber der Bushaltestelle ist fir Autofahrer*innen schwer ein-
sehbar. Genauso schwer einsehbar ist die Ortseinfahrt fiir den Fuf3- und Radverkehr,
der die LandstraBe liberqueren will. Zur Uberquerung der stirker befahrenen L 3105
existiert eine FuBgangerampel. Diese ist jedoch 170 m bzw. 260 m von den Halte-
punkten der Haltestelle ,Abzw. Beerfelden” entfernt. V. a. Schulkindern, die diese
Strafle taglich queren mussen, sollte mehr Sicherheit geboten werden. Dies kann
bspw. durch das Anbringen von Fuf3- und Fahrradampeln, Fuflgangeriiberwegen,
Warnschildern sowie Tempolimits erzielt werden. Neben der Verkehrssicherheit
wird auch die Nutzerfreundlichkeit erhdht. Zur allgemeinen Verkehrssicherheit
sollte besonders an Kreuzungen auf Fuf3ganger*innen und Radfahrer*innen auf-
merksam gemacht werden. Auch Verkehrsberuhigungselemente wie Schwellen,
Blumenkdbel, Pflanzbeete oder Fahrbahnverengungen konnen dem Zweck der Ver-
besserung der Verkehrssicherheit dienen und die Biirgerschaft motivieren, auf
Kraftfahrzeuge zu verzichten. Des Weiteren kdnnen Aufklarungs- und Erziehungs-
mafnahmen lber Unfallrisiken, bspw. in Schulen und Kindergarten, die Sicherheit
steigern.

O kurzfristig (< 1 Jahr) mittelfristig (1 - 3 Jahre] | O langfristig (> 3 Jahre)

Identifikation unsicherer Verkehrsstellen Verwaltung

Planung und Umsetzung der Umgestaltung von Stra- = Verwaltung

Benraumen zur Erhohung der Verkehrssicherheit Verkehrsbehorde
Bauamt

niedrig O mittel O hoch

Die Ausgaben und die Umsetzung sind abhangig vom Umfang der Mafinahmen und

kdénnen demnach erst nach erfolgter Auswahl der MafBnahmen abgeschatzt werden.

niedrig O mittel O hoch

Der Personalaufwand betragt ca. 10-15 AT.

Die Mafinahme ist technisch und wirtschaftlich umsetzbar, sofern die Finanzierung

gesichert ist.

Die Maf3nahme ist wirtschaftlich, wenn die Verkehrssicherheit effektiverhoht werden

kann.
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Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Zielgruppe

Priorisierung

BMV ,Verbesserung der Verkehrssicherheit und Senkung der Straflenverkehrsun-
falle”

- Zuschuss fiir Mafinahmen zur Sicherheit von Verkehrsteilnehmenden, z. B.
Aufklarungs- und Erziehungsmafinahmen, Kampagnen, Veranstaltungen
und Programme fiir Verkehrsteilnehmergruppen, Personalausgaben, Of-
fentlichkeitsarbeit

HMWVW , Férderung der Nahmobilitat”

- Zuschuss in Hohe von bis zu 70 %, max. 20.000 €, z. B. fur investive Maf3-
nahmen zur Erhéhung der Attraktivitdt und Verkehrssicherheit des Fuf3-
und Radverkehrs

- Zuschuss in Hohe von bis zu 60 %, max. 2.000 € fiir MaBnahmen der 0f-
fentlichkeitsarbeit

O direkt X indirekt | O niedrig O mittel X hoch

Durch den Verzicht auf das Auto werden CO2-Emissionen vermieden. Zudem verrin-
gern sich die Emissionen weiterer (gesundheitsschadigender) Luftschadstoffe.

Die vermehrte Streckenbewaltigung zu Fuf3 oder mit dem Fahrrad und der damit ein-
hergehende Verzicht auf das Auto kdnnen eine Reduktion des Energiebedarfs bewir-
ken.

O direkt X indirekt | niedrig O mittel O hoch

Birger*innen, Schulen, Kindergarten
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Steigerung der Attraktivitit des OPNV

Mobilitat

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Damit haufiger ein Umstieg des Individualverkehrs auf den OPNV geschieht, muss
das Angebot attraktiver sein. Die Haltestellen in Affolterbach sind im Quartier verteilt
und liegen in einem 300-m-Radius fuB3laufiger Erreichbarkeit vieler Gebdude. Hinzu
kommen die Haltestellen des Michelbusses, dessen Angebot sehr gut angenommen
wird. Damit der OPNV vermehrt in Anspruch genommen wird, sollte dieser starker
beworben werden, sodass die Hemmschwelle, das Auto fir kurze Strecken nicht zu
nutzen, sinkt. Aufgrund der Inanspruchnahme des Michelbusses sollte gepriift wer-
den, ob das Angebot um zusatzliche Fahrten erweitert werden kann. Zudem kann die
Ausstattung von Haltestellen mit Sitzgelegenheiten und ausreichend Schutz vor
Sonne und Regen zur Attraktivitatssteigerung des OPNV beitragen. Ferner sollten
sich Radabstellanlagen in der Nahe befinden, damit der Umstieg vom Fahrrad auf
den Bus erleichtert wird. Die Mafinahme sollte in enger Kooperation mit jeweiligen
Verkehrsbetrieben/dem Verbund erfolgen.

O kurzfristig (< 1 Jahr) mittelfristig (1 - 3 Jahre) | O langfristig (> 3 Jahre)

Identifizierung der Losungsansatze und Gesprache mit = Verwaltung
Verkehrsbetrieb; Kalkulation der Kosten Verkehrsbetrieb
Planung der Mafinahmen Verwaltung
Verkehrsbetrieb
Bewerbung des OPNV und der Verbindungen Verwaltung
Umsetzung der Mafinahmen und regelmaBige Evalua- = Verwaltung

tion; ggf. Weiterentwicklung Verkehrsbetrieb
O niedrig & mittel O hoch
Die Ausgaben sind in erster Linie von den Verkehrsbetrieben zu tragen.
niedrig O mittel O hoch
Zwischen 10-15 AT.
Die MaBnahme ist umsetzbar, wenn eine Erhéhung der Taktung und/oder die Etab-
lierung zusatzlicher Verkehrslinien durch den Verkehrsbetrieb erfolgt.
Die Wirtschaftlichkeit ist abhdngig davon, ob eine Bewerbung des OPNV und die Ver-
besserung der OPNV-Verbindungen zu einer Erhéhung der Nutzung des OPNV-An-
gebots fihrt.
KfW 267 ,IKK - Nachhaltige Mobilitat”
- bis zu 150 Mio. € Kredit pro Jahr
- bis zu 100 % der Investitionskosten
- fir grine Verkehrsprojekte
Mobilitatsférdergesetz - Hessen Mobil
- z.B.fir Verknipfungsanlagen wie Bike-and-ride-Abstellanlagen
- der Fordersatz liegt bei 60 bis 90 %
BMWE ,.Errichtung von Mobilitdtsstationen”
- z.B.zur Errichtung und Umgestaltung von Haltestellen des OPNVs
- Zuschuss in Hohe von 50 % der forderfahigen Gesamtausgaben
O direkt X indirekt | O niedrig K mittel O hoch
Durch den Ausbau des OPNV kann ein Umstieg vom Individualverkehr auf den OPNV
erfolgen, was insgesamt Emissionen im Straflenverkehr einspart.
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Lokale Wertschopfung | O direkt X indirekt | niedrig O mittel O hoch
Zielgruppe | Biirger*innen

Priorisierung
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Ausbau der E-Ladeinfrastruktur

Mobilitat

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Zielgruppe

Priorisierung

Die E-Ladeinfrastruktur sollte sowohl im &ffentlichen als auch im privaten Raum
ausgebaut werden. Dabei sollten auch E-Lades&ulen fiir E-Bikes/ Pedelecs beriick-
sichtigt werden. Die Installation von Ladestationen an offentlich gut frequentierten
Stellen férdert die Wahrnehmung der E-Mobilitat bei Birger*innen und tragt zur Be-
wusstseinsbildung bei. Um den Ausbau im privaten Raum zu fordern, sollte eine In-
formationskampagne zum Thema Elektromobilitat durchgefiihrt werden. In diesem
Rahmen sollte fiir den Vorteil einer eigenen Ladesaule geworben und Mdglichkeiten
fur Mieter*innen aufgezeigt werden. Auch eine 6ffentliche Ladeinfrastruktur kann
mit den bestehenden Mobilitdtsangeboten kombiniert und zum Beispiel Nutzer*in-
nen von Mitfahrgelegenheiten vergiinstigt angeboten werden.

O kurzfristig (< 1 Jahr) O mittelfristig (1 - 3 Jahre) langfristig (> 3 Jahre])

Planung und Errichtung der offentlichen Ladesdulen externer Dienstleister
Begleitende Offentlichkeitsarbeit, Informationskam-
pagne private Ladesaulen

O niedrig X mittel O hoch

Die Ausgaben sind abhangig von der Anzahl der zu installierenden Ladesaulen. Fir
eine Informationskampagne sind zusatzlich ca. 7.000 € zu veranschlagen.

niedrig O mittel O hoch

Der Personalaufwand betragt ca. 10 AT.

Die Mafinahme ist dann sinnvoll umsetzbar, wenn die notwendigen Haushaltsmittel
bereitstehen und eine ausreichende Nutzung erfolgt.

Verwaltung

Die Maf3inahme ist wirtschaftlich, wenn die Ladesaulen regelmafBig genutzt werden.

KfW 267 ,IKK - Nachhaltige Mobilitat”
- fur grine Verkehrsprojekte (z. B. griine Lade- und Tankinfrastruktur] und
nachhaltige Mobilitat
- bis zu 150 Mio. € Kredit pro Jahr
- bis zu 100% der Investitionskosten
direkt O indirekt | niedrig O mittel O hoch

Durch die ausgebaute Ladeinfrastruktur wird der Umstieg auf ein E-Auto attraktiver
und kann somit zu einer Reduzierung des Benzin- und Dieselbedarfs fiihren.

direkt O indirekt | niedrig O mittel O hoch

Wenn lokale Unternehmen mit der Errichtung und ggf. dem Betrieb beauftragt wer-
den, entstehen lokale Wertschopfungseffekte.

Private Gebaudeeigentiimer*innen, Unternehmen, Verwaltung, externe Dienstleister
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10.1.5 Information, Beratung und Offentlichkeitsarbeit

privater Betreiber)

Durchfiihrung einer Warmenetz-Kampagne (Unterstiitzung @]

Information, Beratung & Offentlichkeitsarbeit

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit
Wirtschaftlichkeit
Forderung

Klimaschutz

Um die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes sicherzustellen, ist eine maoglichst
hohe Anschlussquote zu erzielen. Um so viele Anschlussteilnehmer*innen wie mag-
lich zu gewinnen, sollte nach der Kommunalen Warmeplanung und der Machbar-
keitsstudie durch den zuklinftigen Betreiber unterstiitzend eine Warmenetz-Kam-
pagne initiiert werden, um die Bereitschaft in der Bevdlkerung zu erhdhen. Die Ge-
meinde erklart sich dazu bereit, private Betreiber zu unterstiitzen. Fiir die Mobilisie-
rung der Gebaudeeigentimer*innen bietet sich an, die Wirtschaftlichkeit verschie-
dener Versorgungsmaglichkeiten gegeniiberzustellen. Dies soll zum einen Eigenti-
mer*innen auf das verfiigbare Potenzial aufmerksam machen und zum anderen um-
fangreich zum geplanten Warmenetz und den Anschlussmaoglichkeiten informieren.
Wahrend der Durchfiihrung der Kampagne sollte zusatzliches Beratungspersonal
zur Verfiigung stehen. Ratsuchende nicht mit Informationen unterstiitzen zu kénnen,
fuhrt in der Regel zum Scheitern eines Vorhabens. Wichtig ist eine umfangliche Be-
reitstellung von Informationsmaterial und Ansprechpartner*innen. Parallel sollten
Informationsabende rund um das Thema Warmenetz organisiert werden (Techni-
scher Uberblick, Vorstellung des Projektes und des Zeitplans des Betreibers, Wirt-
schaftlichkeit, Regulatorische Rahmenbedingungen, Erfahrungswerte von Bir-
ger*innen). Zusatzlich zu Informationen zum Warmenetz, sollten auch Ubergangslé-
sungen vorgestellt werden, falls die Heizungen kurz vor dem Anschluss an das War-
menetz getauscht werden miissten. Auf diese Weise kdnnen direkt zu Beginn mehr
Anschlussteilnehmer*innen gewonnen werden.

O kurzfristig (< 1 Jahr) mittelfristig (1 - 3 Jahre] O langfristig (> 3 Jahre)

Vorbereitung der Kampagne Verwaltung, Betreiber

Durchfihrung der Kampagne Verwaltung, Betreiber

niedrig O mittel O hoch

Die Kosten fiir Werbung und Informationsmaterial betragen maximal 1.000 €. Je
nach Ausgestaltung der Kampagne fallen Personalkosten, Werbungskosten (Flyer,
Plakate) und Materialkosten (Infomaterial, Anschauungsmaterial, ein Stand o. A an.
Wird externes Fachpersonal hinzugezogen, ist das entsprechende Honorar zu zah-
len. Die Kampagnen kdnnen auch ortsteilspezifisch durchgefiihrt werden.

O niedrig X mittel O hoch

Der Personalaufwand betragt ca. 20-25 AT.

Die Maf3nahme ist technisch und wirtschaftlich umsetzbar.

Aufwand und Ertrag stehen in guter Relation zueinander.

O direkt X indirekt | O niedrig O mittel X hoch

Die Informationsmalnahme kann einen Grof3teil der Bevdlkerung erreichen. Sie be-
zieht sich gezielt auf ein relevantes Themengebiet mit hohem Emissionseinsparpo-
tenzial.
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Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung
Reichweite
Zielgruppe

Priorisierung

Wenn durch die Kampagne weitere Anschlussteilnehmer*innen gewonnen werden,
kann die Abhangigkeit von fossilen Rohstoffen deutlich reduziert werden.
O direkt K indirekt | O niedrig X mittel O hoch

O niedrig X mittel O hoch

Birger*innen, Unternehmen, Verwaltung
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Ausweitung/Bewerbung der (ehrenamtlichen) Beratungs-

struktur

Information, Beratung & Offentlichkeitsarbeit

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Ziel dieser MaBnahme ist es, Biirger*innen auf Beratungsangebote aufmerksam zu
machen und Einsparpotenziale aufzuzeigen. Im Bereich der Installation von PV-An-
lagen besteht das Angebot, Erstberatungen zu PV-Anlagen fir Privatpersonen durch
die BiirgerSolarBeratung, ein Angebot des Landkreises Bergstrafle, einzuholen. Fir
die Gemeinde Wald-Michelbach ist die .Solarzelle Weschnitztal” zustandig. Diese
sind ehrenamtliche, geschulte Birger*innen, die ihr Wissen zur Installation und dem
Betrieb einer Anlage mit anderen Menschen teilen. Auf diesem Weg gelangen Biir-
ger*innen an unabhangige Informationen und Unterstiitzung auf dem Weg zur eige-
nen PV-Anlage. Zudem gibt es die Energieberatung durch die Energieagentur Berg-
strafle, die Privatpersonen und Unternehmen in Form einer Initialberatung bei der
Erhohung der Energieeffizienz unterstiitzt, indem sie Einsparpotenziale und Eins-
parkosten abschatzt. Diese vorhandenen Beratungsstrukturen sollen beworben wer-
den. Aulerdem kann das Angebot der (ehrenamtlichen) Beratung auf andere The-
mengebiete ausgeweitet werden. So konnten sich engagierte Biirger*innen zusam-
menfinden und bspw. zum Thema Gebdudeddammung, Heiztechnologien oder Klima-
schutzmafinahmen beraten.

O kurzfristig (< 1 Jahr) mittelfristig (1 - 3 Jahre] O langfristig (> 3 Jahre)

Bewerbung der vorhandenen Beratungsstrukturen Verwaltung

(z. B. durch Flyer, Pressemitteilungen, Website etc.)

Ggf. Aufruf in der Bevdlkerung, Bildung eines Teams, Verwaltung

Schulung der Biirger*innen zu weiteren quartiersrele-

vanten Themen

Durchfiihrung Energieberater*innen
BirgerSolarBeratung
Engagierte Biirger*innen

niedrig O mittel O hoch

Es fallen geringe Kosten fir die Ausweitung und Bewerbung der Beratungsstruktur

sowie ggf. fir Schulungen ehrenamtlicher Berater*innen an.

niedrig O mittel O hoch

Der Personalaufwand wird auf maximal 5 AT geschatzt.

Die MaBnahme ist einfach umsetzbar, da sie auf bestehenden Strukturen aufbauen

und durch gezielte Bewerbung die Akzeptanz und Nutzung erhdhen kann.

Da nur Kosten flir die Bewerbung und ggf. Schulung anfallen, ist von einer Wirt-

schaftlichkeit der Mafinahme auszugehen.

O direkt K indirekt | O niedrig O mittel X hoch

Die Solarberatung tragt zur Installation von Solaranlagen bei, die sonst nicht oder
spater gebaut wiirden. Damit hat diese Aktivitat eine hohe Klimaschutzwirkung. Die
Beratungsteams sind entscheidend fiir die Ankurbelung des PV-Ausbaus. Der PV-
Ausbau tragt unmittelbar zur Vermeidung von Emissionen bei.

direkt Oindirekt | O niedrig X mittel O hoch
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Der PV-Ausbau tragt unmittelbar zu Handwerksauftragen, Betreibergewinnen und
Steuermehreinnahmen bei. Durch den PV-Ausbau werden Energieimporte vermie-
den.

Reichweite = [ niedrig X mittel O hoch

Zielgruppe Birger*innen, Unternehmen

Priorisierung
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Energiesparmodelle an Schulen und Kindergérten @J

Information, Beratung & Offentlichkeitsarbeit

Ziel ist es, Energiekosten in den Einrichtungen zu senken, sowohl durch eine ener-
getische Gebdudebegehung als auch durch begleitende umweltpadagogische Pro-
jekte wie Workshops, Exkursionen, Bau von Hochbeeten etc.. Kinder, Erzieher*innen,
Lehrer*innen und weitere Mitarbeitende an Kindergarten und Schulen sollen (spie-
lerisch) erlernen, wie Energie gespart und das Klima geschiitzt werden kann. Ein
Pramienmodell honoriert die Bemiihungen der Einrichtungen und eingesparte Gel-

Beschreibung

der oder Aktivitatspramien kommen den Einrichtungen wieder zugute. Dies motiviert
zur aktiven Teilnahme am Energiesparmodell und zur Umsetzung von Klimaschutz-
mafBnahmen. Fir die vierjahrige Durchfiihrung gibt es eine 90-prozentige Bundes-
forderung fir finanzschwache Kommunen.
Die Forderung kann entweder genutzt werden, um Personal bei der Kommune fir
die Durchfiihrung einzustellen oder um einen externen Dienstleister mit der Umset-
zung zu beauftragen.
Es wird eine flachendeckende Durchfiihrung des Projektes, auch fir nicht kommunal
getragene Kindergarten und Schulen, empfohlen.

Laufzeit | O kurzfristig (< 1 Jahr) O mittelfristig (1 - 3 Jahre) langfristig (> 3 Jahre]

Handlungsschritte & = Vorgesprache mit Einrichtungen ggf. Unterstiitzung ei- Verwaltung
Verantwortliche nes externen Dienstleisters anfragen/ Einstellung der Schule/Kita

erforderlichen Mittel im Haushalt Externer Dienstleister
Einreichung der Beantragung, Erhalt des Zuwendungs- Verwaltung
bescheids, ggf. Ausschreibung des Projekts Schule/Kita

Externer Dienstleister
Realisierung des Projektes Energiesparmodelle in Externer Dienstleister
Schulen und Kindergarten Schule/Kita
Ausgaben [ niedrig X mittel O hoch
Die Ausgaben belaufen sich auf 30.000-40.000 € lber die 4 Projektjahre, je nachdem
wie viele Einrichtungen fir die Teilnahme gewonnen werden. Die Kosten setzen sich
zusammen aus Konzeptentwicklung, energetischer Gebaudebegehung, Energiecon-
trolling, Durchfiihrung von Workshops und Informationsveranstaltungen, Sachaus-
gaben in der Padagogik oder Offentlichkeitsarbeit sowie den geringinvestiven Maf-
nahmen (TirschlieBer, Thermostatventile Wassersparaufsatze). Die eingesparten
Energiekosten sollen anteilig an die Einrichtungen zuriickgegeben werden (z. B.
i. H.v. 50 % als Energiesparerfolgs- oder Aktivitdtspramien).
Personalaufwand niedrig O mittel O hoch
Der Personalaufwand wird auf weniger als 10 AT im Jahr geschatzt, wenn ein exter-
ner Dienstleister beauftragt wird und der Verwaltung nur eine koordinative Rolle zu-
kommt.
Machbarkeit Die Mafinahme ist technisch und wirtschaftlich umsetzbar, wenn maglichst viele Ein-
richtungen zur Teilnahme motiviert werden konnen.
Wirtschaftlichkeit = Da nur Personalkosten anfallen und der Eigenanteil der Kommune nur 10 % betragt,
ist von einer Wirtschaftlichkeit der Mafinahme auszugehen.
Forderung Das BMWE fdrdert die Mafinahme im Rahmen der Kommunalrichtlinie bei finanz-
schwachen Kommunen mit 90 % der forderfahigen Gesamtausgaben.
Klimaschutz direkt O indirekt | O niedrig O mittel X hoch
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Neben der unmittelbaren Senkung des Energieverbrauchs zielt das Projekt vor allem
auf die dauerhafte und nachhaltige Veranderung von Verhaltensweisen, was wiede-
rum zur Emissionsminderung fihrt. Die MaBBnahme richtet sich an Kinder und Ju-
gendliche, die insbesondere fir klimafreundliches Handeln in der Zukunft relevant
sein wird sowie an Mitarbeitende in den Bildungseinrichtungen.

Endenergieeinsparung -

Lokale Wertschopfung = O direkt X indirekt | niedrig O mittel O hoch
Werden lokale Unternehmen fir einzelne Malnahmen beauftragt (Energieeinspar-
mafnahmen), kann lokale Wertschopfung geschaffen werden. Die eingesparten
Energiekosten wirken sich positiv auf das Budget von Kommune und Bildungsein-
richtungen aus und kdnnen anderweitig lokal verausgabt werden.

Reichweite [ niedrig O mittel X hoch

Zielgruppe = Verwaltung, Schulen, Kindergarten

Priorisierung
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rat

Jugendklimarat - Integration des Themas in den Jugendbei-

Information, Beratung & Offentlichkeitsarbeit

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit

Wirtschaftlichkeit

Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Ein Jugendklimarat ist eine Gruppe junger Menschen, die sich speziell mit Themen
rund um den Klimaschutz beschaftigen. Sie setzen sich fiir den Schutz unseres Pla-
neten ein und bringen die Anliegen und Ideen junger Menschen in die Politik und die
Gesellschaft ein. Der Jugendklimarat kann bspw. Vorschlage fiir umweltfreundliche
Projekte machen, bei Diskussionen mit Entscheidungstragern mitwirken oder Aktio-
nen organisieren, um das Bewusstsein fir den Klimawandel zu starken. Das Ziel ist,
die Stimme der Jugend zu starken und gemeinsam an Losungen fir eine nachhaltige
Zukunft zu arbeiten. Ein Jugendklimarat ist ein offizielles Gremium einer Stadt oder
Gemeinde zur politischen Partizipation von Jugendlichen - vergleichbar mit einem
Jugendrat oder Jugendparlament. In Wald-Michelbach gibt es bereits einen Jugend-
beirat, der die Interessen der Kinder und Jugendlichen der Gemeinde vertritt. Das
Thema Klima und Klimaschutz soll deshalb in den Jugendbeirat integriert werden.
co2online bietet Kommunen eine umfangreiche Unterstiitzung bei der Einrichtung
eines Jugendklimarates bzw. rund um das Thema, Jugendlichen Mitspracherechte
im Klimaschutz zu geben. Ausfiihrliche Informationen gibt es unter jugendklima-
rat.de.

O kurzfristig (< 1 Jahr]) O mittelfristig (1 - 3 Jahre) langfristig (> 3 Jahre]

Vorstellung des Konzepts eines Jugendklimarats Verwaltung
co2online
Konzeptentwicklung eines konkreten Plans und In- Verwaltung

tegration des Themas Jugendbeirat
Planung und Durchfiihrung von Treffen des Beirats und  Jugendbeirat
begleitende Offentlichkeitsarbeit Verwaltung

Ggf. Fachleute
niedrig O mittel O hoch
Die Ausgaben variieren, je nachdem ob und wie hoch der Jugendklimarat ein eigenes
Budget zur Verfiigung gestellt bekommt, zwischen ca. 2.000 und 10.000 € fiir Offent-
lichkeitsarbeit (Flyer, Pressemitteilungen, Plakate, etc.], Material- und Raumkosten,
ggf. Kosten flr externe Referenten sowie dem Budget fiir Umsetzung von Maf3nah-
men der Jugendlichen.
niedrig O mittel O hoch
Der Personalaufwand wird auf 10-15 AT im Jahr geschatzt.
Die MaBBnahme ist einfach umsetzbar, da der Jugendbeirat als Gremium bereits be-
steht.
Die Mafinahme ist wirtschaftlich sinnvoll, da sie die Jugendbeteiligung starkt und
durch die Nutzung bestehender Strukturen relativ kostengiinstig umgesetzt werden
kann.
co2-online bietet vielfaltige Unterstitzung an, z. B. in Form von Argumentationshil-
fen fir politische Gremien, gezielter Ansprache von Jugendlichen, Bereitstellung von
Lernmodulen, Kick-off-Workshops und Offentlichkeitsarbeit.
O direkt X indirekt | O niedrig X mittel O hoch
Die Mafinahme richtet sich an Jugendliche und tragt zur Bewusstseinsbildung bei,
was langfristig positive Auswirkungen auf den Klimaschutz haben wird.
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Lokale Wertschopfung = O direkt X indirekt | niedrig O mittel O hoch
Reichweite [ niedrig X mittel O hoch

Zielgruppe @ Jugendliche, Jugendbeirat, Verwaltung

Priorisierung
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10.1.6 Nachhaltiger Konsum

Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit
Wirtschaftlichkeit

Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Zielgruppe

An einem Miillsammeltag im Jahr konnen Schulen, Kitas, Vereine, Unternehmen und
weitere Birger*innen beteiligt werden. Ziel ist das kollektive Einsammeln von Mull
im Quartier, jedoch kann die Mafinahme auch kommunenweit durchgefiihrt werden.
Mit der Aktion ,Sauberhafter Uberwald” gibt es bereits einen Miillsammeltag in der
Region und der Gemeinde, an dem Schiiler*innen weggeworfenen Mill einsammeln.
Diese Aktion sollte auf die gesamte Biirgerschaft ausgeweitet werden. Durch Anmel-
dungen konnen die Beteiligten frihzeitig auf Gebiete aufgeteilt werden. In Koopera-
tion mit dem Zweckverband Abfallwirtschaft Kreis Bergstra3e konnen Millsammel-
punkte festgelegt werden, an denen der Miill anschlieBend eingesammelt wird. Zur
Bewusstseinssteigerung kann an dem Tag Informationsmaterial zur richtigen Mill-
trennung, den Folgen falscher Miilltrennung oder den Folgen von Miill in der Umwelt
verteilt werden. Falls es moglich ist, konnen alle Beteiligten anschliefend zu einem
gemeinsamen Essen bzw. Imbiss zusammenkommen. Dies macht das Miilleinsam-
meln attraktiver und steigert das Gemeinschaftsgefiihl. Der Millsammeltag kann in
allen Ortschaften der Kommune gleichzeitig stattfinden.

O kurzfristig (< 1 Jahr] O mittelfristig (1 - 3 Jahre) langfristig (> 3 Jahre])

Planung der Aktion: Datum, Gesprache mit Zweckver- | Verwaltung

band Abfallwirtschaft Kreis BergstraBe, ggf. Organisa-

tion des Imbisses

Bewerbung: Auf Homepage, Pressemitteilung; Anspra- | Verwaltung

chen von Schulen und Kindergarten; Anfertigung eines

Infoflyers

Durchfiihrung der Aktion Verwaltung
Birger*innen

niedrig O mittel O hoch
Es fallen Kosten fiir die zusatzliche Beschaffung von Millzangen, Millbeuteln und
ggf. einen Imbiss sowie fiir die Bewerbung der Aktion in Héhe von max. 1.000 € an.

niedrig O mittel O hoch
Es ist mit einem Personalaufwand von max. 5 AT zu rechnen.

Die Mafnahme ist aufgrund der geringen Kosten einfach umsetzbar.

Die Mafinahme ist aufgrund der geringen Kosten mit keinem wirtschaftlichen Risiko
verbunden.

O direkt X indirekt | niedrig O mittel O hoch
Das Sammeln von Mill reduziert die Umweltverschmutzung.

direkt O indirekt | niedrig O mittel O hoch
Die MaBBnahme erfordert hauptsachlich ehrenamtliches Gemeinschaftsengagement.

Birger*innen, Unternehmen, Vereine, Schulen, Kindergarten
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Beschreibung

Laufzeit

Handlungsschritte &
Verantwortliche

Ausgaben

Personalaufwand

Machbarkeit
Wirtschaftlichkeit

Forderung

Klimaschutz

Endenergieeinsparung

Lokale Wertschopfung

Zielgruppe

Der Tauschkasten fiir Lebensmittel ist eine Form des Foodsharings, wobei das Prin-
zip des Tauschkastens auf dem ,,Geben” und ,Nehmen” beruht und Lebensmittelver-
schwendung verhindern soll. Insbesondere wenn Lebensmittel vor bevorstehenden
Urlaubsreisen nicht verzehrt werden kdnnen, bietet der Tauschkasten die Méglich-
keit, diese Lebensmittel anderen Bewohner*innen des Quartiers zur Verfligung zu
stellen und somit davor zu retten, mit dem Abfall entsorgt zu werden. Ebenso kénnen
falschlich gekaufte Lebensmittel oder die ertragreiche Gemiiseernte aus dem Pri-
vatgarten mit den Bewohner*innen des Quartiers geteilt werden. Zudem ist es még-
lich, sich am Tauschkasten zu bedienen, wenn Zutaten fir die Essenszubereitung
fehlen und so die Einkaufsfahrt zum nachsten Supermarkt und damit ggf. CO2-Emis-
sonen gespart werden.

Bei Bedarf und je nach Mdglichkeit kann der Tauschkasten gekihlt werden, was das
Tauschangebot erweitert. Mit der Etablierung eines Tauschkastens missen ehren-
amtliche Blrger*innen gefunden werden, die den Tauschkasten regelmaBig aufrau-
men und verdorbene Lebensmittel entsorgen.

O kurzfristig (< 1 Jahr] O mittelfristig (1 - 3 Jahre) langfristig (> 3 Jahre])

Installation eines Tauschkastens Verwaltung

Bewerbung des Angebots (z. B. durch Flyer]) Verwaltung

Aufraumen und Entsorgung von Lebensmitteln Engagierte Biirger*innen

niedrig O mittel O hoch
Fir die Bewerbung des Tauschkastens fallen ggf. Druckkosten fiir Flyer an. Die Ge-
samtkosten fur die Installation eines Tauschkastens betragen max. 5.000 €.

niedrig O mittel O hoch
Der Personalaufwand wird auf ca. 5 AT geschatzt.

Die Mafinahme ist aufgrund der geringen Kosten einfach umsetzbar.

Die MafBBnahme ist wirtschaftlich, wenn die Birger*innen das Angebot des Tausch-
kastens wahrnehmen und zur Erhaltung beitragen.

O direkt X indirekt | niedrig O mittel O hoch

Durch das Teilen von Lebensmitteln kann Abfall vermieden werden. Bevor neue Pro-
dukte gekauft werden, konnen bendtigte Lebensmittel zuerst dem Tauschkasten ent-
nommen werden, was langfristig CO2-Emissionen reduziert. Zudem wird das Kon-
sum- und Kaufverhalten der Biirger*innen beeinflusst.

O direkt O indirekt | O niedrig O mittel O hoch
Keine Wertschépfungseffekte.

Birger*innen
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10.2 Projektmanagementplan
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10.3 Arbeitsplan fur die Konzeptumsetzung

Die geplanten Mafinahmen sind unter Angabe eines Zeithorizont dargestellt. Nahere Ausfih-
rungen hierzu, inklusive Verantwortlichkeiten und weiterer beteiligter Akteur*innen sowie ei-
ner Priorisierung der einzelnen Mafinahmen, sind in den entsprechenden Malinahmenblattern
enthalten. Im Zeitplan (Abbildung 130) sind sowohl Manahmen enthalten, die nach ihrer Ein-
fihrung durchgangig laufen, als auch Ma3nahmen, die punktuell zum Einsatz kommen oder
zwischenzeitlich abgeschlossen werden. Der Zeitraum des Zeitplans erstreckt sich Uber zehn
Jahre.
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10.4 Umsetzungshindernisse und Ansatze zu deren Uberwindung

Im Rahmen der Umsetzung von als kostengtinstig und klimafreundlich errechneten Losungen
existieren eine Reihe technischer, wirtschaftlicher und akteursbezogener Hemmnisse. Be-
zliglich der Umsetzung von MafBnahmen auf Einzelgebaudeebene, insbesondere PV, regene-
rativer Heiztechnik und Gebaudehullensanierung, werden folgende Faktoren als zentrale
Hemmnisse eingeschatzt:

e Fehlende Informationen zur Wirtschaftlichkeit

e Abschreckung durch hohe Anfangsinvestition

e Scheuen des Aufwands fur Planung, Finanzierung, Installation und Betrieb
e Skepsis gegeniiber der Warmepumpentechnologie

Auf die Uberwindung der genannten Hindernisse zielen folgende im MaBnahmenkatalog be-
nannten Handlungsempfehlungen:

. Hinsichtlich des Ausbaus der PV sind vielfaltige Malinahmen vorgesehen, die die
genannten Hemmnisse adressieren. Hierzu zahlen Contracting-Modelle und die
Ausweitung von Beratungs- und Informationsangeboten.

. Informationsdefizite beziiglich einer wirtschaftlich-okologischen Gebaudeoptimie-
rung werden mithilfe von Mallnahmen zur Sensibilisierung der Bevolkerung fur Kli-
maschutz/Energiewende sowie durch eine Ausweitung des Beratungs- und Infor-
mationsangebots adressiert. Dariber hinaus spielen Informationen fir und tber
das Handwerk eine wichtige Rolle. Es ist von hoher Bedeutung, Blirger*innen stetig
Uber alle Kanale zu Neuigkeiten und Veranderungen zu informieren, insbesondere
auch Uber aktuelle Projekte und den Umsetzungsstand bei kommunalen Mafinah-
men. Regelmafige Veranstaltungen, Informationsmaterial und Kampagnen sorgen
fir mehr Akzeptanz in der Biirgerschaft.

o Da das Sanierungsmanagement zur Umsetzung der Mafinahmen seit 2024 nicht
mehr durch die KfW gefordert wird, missen personelle und finanzielle Ressourcen
der Gemeinde fir die Umsetzung aufgewendet werden. Damit dies gelingt, sollten,
wenn moglich, entsprechende Haushaltsmittel dafiir vorgehalten werden. Auch
sollte eine Ansprechperson festgelegt werden, ggf. Uber eine Aufstockung von Per-
sonal(stunden), die sich explizit der Umsetzung des Quartierskonzepts widmet.

. Besonders wichtig wird zukiinftig auch die Mitwirkung der Blrgerschaft. Diese
wurde wahrend der Erarbeitung des Quartierskonzepts bei mehreren Beteili-
gungsformaten einbezogen und fir das Thema sensibilisiert.
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11 Kommunikationsstrategie und Controlling

11.1 Kommunikationsstrategie

Um das Quartierskonzept offentlich zu kommunizieren, sind geeignete mediale Instrumente
auszuwihlen. Uber die reine Information hinaus hat die Kommunikationsstrategie das Ziel,
die Burgerschaft zu sparsamem und klimafreundlichem Verhalten zu motivieren. Wenn die
Maflnahmen des Quartierskonzepts umgesetzt werden, nimmt die Gemeinde Wald-Michel-
bach eine Vorbildrolle ein und kann sich in Informationskampagnen und Veranstaltungen
glaubwirdig prasentieren.

Die Kommunikationsstrategie verfolgt folgende Ziele:

e Bekanntmachung des Quartierskonzepts, der erarbeiteten Inhalte des Konzepts und
des Umsetzungsstandes

e Erreichen von maglichst vielen Personen

e Sensibilisierung der Offentlichkeit fiir Klimaschutz, Verkehrs- und Energiewende

e Umdenken in der Bevdlkerung

e Nachhaltiges griines Quartier: Vermittlung der Botschaft, dass die Gemeinde Wald-
Michelbach einschliefilich Burgerschaft, Vereinen, Gewerbe, Politik und Verwaltung
Klimaschutz und Klimawandel ernst nehmen, notwendige Maf3nahmen fir eine nach-
haltige Zukunft umsetzen und dies gleichzeitig vielfaltige Vorteile in Bezug auf die wirt-
schaftliche Entwicklung und die Lebensqualitat im Ort mitbringen kann

Zielgruppe der Kommunikationsstrategie sind somit:

e Privatpersonen (Eigentiimer*innen, Mieter*innen)
e Gewerbe

e Verwaltung

e Bildungseinrichtungen

e Vereine

e Kirchengemeinden

Bereits wahrend der Konzepterstellung wurden einige Ma3nahmen zur Projektkommunika-
tion entwickelt und umgesetzt - Pressemitteilungen sowie offentliche Veranstaltungen zur
Beteiligung und Information aller relevanten Stakeholder. Diese Mallnahmen gilt es im Zuge
der Konzeptumsetzung fortzusetzen und zu erganzen.

Alle Instrumente sollten in Kooperation mit der lokalen Presse und auf der Webseite der Ge-
meinde angekindigt und nachbereitet sowie mit Plakaten im Projektdesign beworben werden.
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Im Folgenden werden weitere Instrumente und Moglichkeiten dargestellt, die die Gemeinde
Wald-Michelbach begleitend bei der Umsetzung der Ma3inahmen nutzen sollte. Die Strategie
setzt sich aus den Bereichen ,Informieren” und ,Beteiligen” und ihren Instrumenten zusam-
men (Abbildung 131).

Informieren Beteiligen
Vortrage Beirdte
Veranstaltungen Gesellschaften
Aktionstage Arbeitsgemeinschaften
Flyer/Info-Material Befragungen

Ausstellungen
Exkursionen

Kampagnen

Abbildung 131: Kommunikationsstrategie - Bereiche und Instrumente

Nachfolgend werden die Instrumente erlautert und Beispiele gegeben. Durch die Instrumente
im Bereich ,Informieren” soll Abstraktes greifbar gemacht werden. Der Klimawandel ist ein
komplexer Prozess. Es ist nicht erforderlich, dass jede*r Einzelne die Details erklaren kann.
Viel wichtiger ist, dass die Folgen zum grof3en Teil auf unseren Lebensstil zuriickzufiihren
sind, der sich aber nicht ganzlich andern muss, um die Folgen zu mildern. Mit den
Kommunikationsmaflnahmen und positiven Begriffen sollen die Birger*innen zu
klimafreundlichen Verhalten motiviert werden, da die Verhaltensanpassungen einen Gewinn
an Lebensqualitat mit sich bringen konnen. Die Kommune sollte es sich zur Aufgabe machen,
den Gewinn an Lebensqualitat, Verhaltensalternativen und positive Beispiele (Best-Practice-
Beispiele) zu kommunizieren.

Mit den Instrumenten aus dem Bereich ,Beteiligen” kann insbesondere der Gemeinschafts-
gedanke gestarkt werden. Klimaschutz, Klimaanpassung sowie die Energie- und Mobilitats-
wende werden besonders dann wirksam, wenn alle Beteiligten an einem gemeinsamen Ziel
arbeiten und an einem Strang ziehen. Zusatzlich bieten die Instrumente dieses Bereichs Mog-
lichkeiten flr besonders aktive Interessierte, sich fir die Gemeinde und den Klimaschutz ein-
zusetzen. Diese Burgerinnen und Birger konnen auch als Multiplikatoren dienen, um mehr
Breitenwirksamkeit zu erzielen.
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11.1.1 Instrumente zur Information

Flyer/Info-Material

Beschreibung

Zielgruppe

Flyer und Info-Material konnen das Quartierskonzept pra-
sentieren und sollten umgesetzte Malnahmen veranschau-
lichen.

Birger*innen, Unternehmen, Vereine, Schulen, Kitas

Vortrage/Veranstaltungen/Aktionstage

Beschreibung

Zielgruppe

Kampagnen

Beschreibung

Zielgruppe

Die Kommune kann selbst Vortrage, Veranstaltungen oder
Aktionstage zu den Themen Klimaschutz, Klimaanpassung,
Energie- und Mobilitatswende abhalten. Zusatzlich sollten
Vereine oder Expert*innen, eingeladen werden, um den Ver-
anstaltungen einen grof3eren Rahmen zu geben und um die
Attraktivitat zu erhohen. In Betracht kommen hierfir auch
z. B. Energieversorger, Ingenieur-, Architektur- und Pla-
nungsbiros, Energieberater*innen und Handwerksfirmen.
Wenn maglich, sollten die Prasentationen und die Ergeb-
nisse der Blrgerschaft online zur Verfigung gestellt wer-
den.

Birger*innen, Unternehmen, Vereine, Schulen, Kitas

Eine Kampagne verfolgt ein klar definiertes Ziel. Dieses In-
strument konnte beispielsweise genutzt werden, um gezielt
fur PV-Anlagen auf Privatdachern oder den Anschluss an ein
mogliches Warmenetz zu werben.

Birger*innen, Unternehmen
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Ausstellungen

Beschreibung

Zielgruppe

Exkursionen

Beschreibung

Zielgruppe

Ausstellungen laden zum Verweilen, Experimentieren und
Informieren ein. Fir Schulen und Kitas kann es z. B. Mit-
mach-Ausstellungen geben, bei denen sich Kinder und Ju-
gendliche spielerisch mit den Themen Klima und Energie
auseinandersetzen.

Birger*innen, Unternehmen, Vereine, Schulen, Kitas

Exkursionen konnen beispielsweise zu Nahwarmenetzen
und Energieversorgern organisiert werden. Denkbar sind
auch Spaziergange zu den Themen Artenvielfalt/Artenster-
ben, Landwirtschaft im Wandel, Entwicklung des Waldes etc.
Bei Exkursionen und Spaziergangen kann anschaulich ge-
zeigt werden, wortber gesprochen wird. Lokale Vereine
konnen in die Planung einbezogen werden.

Birger*innen, Unternehmen, Vereine, Schulen, Kitas
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11.1.2 Instrumente zur Beteiligung

Quartiersbeirat

Beschreibung

Zielgruppe

Arbeitsgemeinschaften

Beschreibung

Zielgruppe

Energiegenossenschaften

Beschreibung

Zielgruppe

Beirate haben eine beratende Funktion inne und geben Po-
litik und Verwaltung Anregungen und Empfehlungen. Der
Quartiersbeirat sollte sowohl aus Expert*innen (z. B. aus
Unternehmen oder Vereinen) als auch aus interessierten
Birger*innen bestehen, um ein hoheres Maf3 an Neutralitat
zu gewahren. Der Beirat bundelt lokales Wissen und kann
Empfindsamkeiten der Bevolkerung kommunizieren, Maf3-
nahmen initileren und bei Bedarf auch schlichtend auftre-
ten. Eine mogliche Abgrenzung der Aufgaben gegentiber der
Steuerungsgruppe konnte darin bestehen, dass diese eher
Entscheidungen vorbereitet, wahrend der Quartiersbeirat
starker der Multiplikation in die Blrgerschaft dienen kann.
Ggf. ist aber auch die Beschrankung auf ein Gremium sinn-
voller, dies ist abzuwagen.

Birger*innen, Unternehmen, Vereine

Arbeitsgemeinschaften arbeiten an selbst gesteckten The-
men. Sie konnen helfen, lokales Wissen zu bindeln und bei
der Umsetzung der Mafinahmen unterstitzend wirken oder
eigene Projekte angehen.

Birger*innen, Unternehmen, Vereine, Energieversorger

Energiegenossenschaften erhohen die Akzeptanz der er-
neuerbaren Energien deutlich, da die Beteiligten finanziell
profitieren und der NIMBY-Effekt (,,Not in my back yard”) ab-
geschwacht wird. Die demokratische Struktur von Genos-
senschaften verleiht den Anteilseigner*innen zusatzliche
Steuerungsmoglichkeiten.

Birger*innen, Unternehmen, Vereine
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Befragungen

Beschreibung Durch Befragungen zu bestimmten Themen kann eine er-
hohte Akzeptanz geschaffen werden, da die Meinung der
Birger*innen direkt miteinbezogen wird. Befragungen kon-
nen dabei helfen, alle Perspektiven und auch die Bedenken
sichtbar zu machen.

Zielgruppe Birger*innen, Unternehmen, Vereine
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11.2 Controlling

Um zu prifen, ob die hier empfohlenen Ma3nahmen erfolgreich umgesetzt werden, zu verrin-
gerten Emissionen und Einsparungen fihren und gesellschaftlich akzeptiert sind, sollte ein
Controlling etabliert werden. Wichtig ist, dass es mit wenig Aufwand verbunden ist, damit die
Kommune dazu selbst in der Lage ist. Um das Controlling sachgerecht und stetig durchzufiih-
ren, mussen klare Verantwortlichkeiten definiert werden. Ein Controlling ist auBerdem erfor-
derlich, damit im Falle eines oder mehrerer Personalwechsel ausreichende Dokumentationen
vorliegen. Das Controlling muss gegenuber der Burgerschaft ausreichend kommuniziert wer-
den (siehe vorhergehender Abschnitt). Es wird vorgeschlagen, ein doppelt gestiitztes Control-
ling aufzusetzen, das aus einer Beschlusskontrolle und einer Wirkungskontrolle besteht (Ab-
bildung 132).

e Politische Meinungsbildung

e Politische Beschlussfassung

Zweistufiges Controlling

e Beschlusskontrolle
/ e 1. Uberpriifung des

— Umsetzungsstandes des
Malknahmenkatalogs

PY Wirku ngskontrolle .2, Uberprl'.'lfung hinsichtlich

der Zielerreichung

€€<LL

Abbildung 132: Zweistufiges Controlling”

74 Eigene Darstellung, angelehnt an Gerhard Schwabe (2006), S. 697
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11.2.1 Beschluss- und Umsetzungskontrolle

Um festzustellen, welche Mafinahmen umgesetzt worden sind, sollte es ein einheitliches Er-
fassungssystem geben. In Abbildung 133 ist beispielhaft dargestellt, wie durchgefihrte Maf3-
nahmen dokumentiert werden konnen. Es sollte jahrlich geprift werden, welche und wie viele
MafBRnahmen umgesetzt worden sind und wie oft eine Wiederholung oder Verlangerung einiger
Mafinahmen notwendig ist. Es sollte zusatzlich festgehalten werden, warum eine Malinahme
nicht umgesetzt werden konnte, um es ggf. einige Jahre spater unter veranderten Rahmen-
bedingungen erneut zu versuchen.

Umsetzungszeit-
raum

Angaben zum Pro-
jekt

Ausgaben [€]

Wirkung [t CO-]

Beteiligte

Veranstaltung(en)

Teilnehmeran-
zahl(en)

Eindruck der Teil-
nehmer*innen

Eindruck des Veran-
stalters

Kritik

Sonstiges

Abbildung 133: Musterbogen Umsetzungskontrolle Mafinahmen
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11.2.2 Wirkungskontrolle

Die Wirkungskontrolle besteht aus der Fortschreibung der Energie- und CO2-Bilanz sowie ei-
ner Indikatoren-Analyse. Die fur diesen Bericht erstellte Energie- und CO2-Bilanz bildet die
Grundlage fir eine Fortschreibung. Die Berechnungen sollten alle drei Jahre wiederholt und
die Ergebnisse offentlich kommuniziert werden, um nicht nur Rechenschaft abzulegen, son-
dern auch, um positive wie negative Entwicklungen zu dokumentieren. Auf dieser Basis kon-
nen sich die Blirgerschaft und weitere Akteur*innen zu Wort melden, um gemeinsam weitere
Handlungsempfehlungen zu entwickeln. Durch die Kommunikation des Sachstandes wird zu-
dem das Engagement der Biirgerschaft im Rahmen der Erstellung und in der Umsetzungs-
phase des vorliegenden Quartierskonzepts gewdrdigt.

Dariber hinaus ist es fur ein zielgerichtetes Monitoring zur lokalen Energiewende wichtig,
geeignete Indikatoren festzulegen und deren Entwicklung regelmafig zu tberprifen. Auch bei
der Fortschreibung der Bilanzen sollten diese Indikatoren zu Rate gezogen werden, um eine
gute Vergleichsmoglichkeit mit den landes- und bundesweiten Entwicklungen zu erzielen. Ta-
belle 13 stellt mogliche zentrale Indikatoren fir die Kommune dar.

Aus der Fortschreibung kann abgeleitet werden, an welchen Punkten nachgesteuert werden
muss und welche sich als besonders geeignet erwiesen haben und so ggf. auch als Vorbild fir
andere Kommunen dienen kdnnen.
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Tabelle 13: Indikatoren fiir das lokale Monitoring

Teilbereich Indikatoren

Erneuer- Anteil der erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch (in %)

bare Ener- Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien (in kWh/a)

gien Verhaltnis zwischen lokaler EE-Stromproduktion und lokalem Stromver-
brauch
[in %]
Wi&rmeerzeugung aus erneuerbaren Energien (in kWh/a)
Verhaltnis zwischen lokaler EE-Warmeproduktion und lokalem Warmever-
brauch (in %)

Effizienz Endenergieverbrauch nach Sektoren (Strom, Warme, Verkehr; in kWh/a)

und Ver- Endenergieeinsparung gegeniiber dem Zeitpunkt der Konzepterstellung

brauch (in kWh/a und %)
Entwicklung des Stromverbrauchs gegeniiber dem Zeitpunkt der Konzep-
terstellung (in kWh/a und %), mit separater Ausweisung von zusétzlichen
Stromverbrauchen durch den Ausbau von Warmepumpen und Elektromo-
bilitat
Entwicklung des Warmeverbrauchs gegentiber dem Zeitpunkt der Konzep-
terstellung (in kWh/a und %]

Verkehr Anteil Elektroautos an allen Kfz im Quartier (in %)
Verringerung des Verbrauchs fossiler Kraftstoffe durch Antriebswende hin
zu Elektromobilitat (in kWh/a und Litern/a)

Emissionen | Treibhausgasemissionen gesamt und nach Sektoren (in t COzeq/a)

Treibhausgasemissionen pro Kopf, gesamt und nach Sektoren (in t COzeq
pro Kopf und Jahr)

Vermiedene Treibhausgasemissionen durch Einsatz erneuerbarer Ener-
gien und Endenergieeinsparung im Quartier (in t CO2eq/a)
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Anhang A: Fragebogen Affolterbach

Fragebogen
wabmcHeLsacn  Integriertes Quartierskonzept
=2 (===
Affolterbach nergyEffizienz GmbH

lhre Unterstiitzung als Gebaudeeigentiimer*in ist
mafigeblich fiir den Erfolg des Projekts.
Wir freuen uns auf lhre Teilnahme!

Cohsnd,

Bitte fiillen Sie diesen Fragebogen zu lhrem aus und den ihn bis zum 20.10.2024 an
Gemeinde Wald-Michelbach, Frau Roth, In der Gass 17, 69483 Wald-Michelbach oder werfen ihn dort
ein.

Alternativ kdnnen Sie den Fragebogen bei der offentlichen Auftaktveranstaltung am Mittwoch,
9.10.2024, im Dorfgemeinschaftshaus Affolterbach abgeben. Beginn 18:00 Uhr.

Sie gehen bei Teilnahme an der Umfrage keine Verpflichtungen ein. Die Informationen werden
selbstverstandlich nur im Projektkontext genutzt.

Adressangabe: Bitte teilen Sie uns die Adresse |hres Gebaudes mit, da sonst eine Zuordnung nicht
maoglich ist und Ihre Angaben im Konzept nicht genutzt werden kdnnen. Als Dankeschdn fir |hre
Mitwirkung senden wir lhnen zum Projektende einen individuellen Gebaudesteckbrief mit Angaben zu
finanziell und okologisch sinnvollen Sanierungsvarianten zu. Hierzu bené&tigen wir, falls abweichend,
eine Empfangeradresse. Dieser Steckbrief kann eine Energieberatung vor Ort nicht ersetzen und ist
kein Energieausweis. Er stellt vielmehr ausgewahlte Optimierungsergebnisse aus der
Quartiersberechnung zu Ihrem Gebaude dar und kann als Anregung fiir Sanierungsiiberlegungen oder
weitergehende Berechnungen genutzt werden.

Bitte in Druckbuchstaben ausfiillen

Gebdudeadresse:

Kontakt bzw. Empfangeradresse

Diirfen wir Sie bei Riickfragen

kontaktieren? [J Ja, gerne!  [J Nein, danke.

Dirfen wir Sie per Mail auf

bevorstehende Veranstaltungen | [0 Ja, gerne! [ Nein, danke.

hinweisen?

Sie erhalten nach Ausfiillen des

Fragebogens einen [J Nein, ich mochte das Konzept nur unterstiitzen.
Geb&udesteckbrief von uns.

Vorname, Nachname:

Anschrift:

Telefon:

E-Mail:

Seite 1von 16
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Fragebogen
' e eoach  Integriertes Quartierskonzept
Affolterbach =5

Der Fragebogen bezieht sich auf Inr Gebaude im Quartier , Affolterbach”. Sie miissen nicht jede Frage
beantworten, aber jede Antwort bringt einen Mehrwert! Der Fragebogen setzt sich aus den folgenden
Kategorien zusammen:

Gebaude
Gebaudetechnik
Gebaudenutzung
SanierungsmafBnahmen
Nahwarmeversorgung
Verkehr und Mobilitat
Klimaanpassung

G TMMmMmooO m>

Quartiersansicht Affolterbach

IQK Affolterbach | Quartierskarte

= vl
Darstellung EnergyEffizienz GmbH - 06.09.2024 |

Legende
[ Quartiersgrenze Affolterbach

Hilfe beim
Ausfiillen Kein Problem!
benotigt?

Melden Sie sich

bei uns:

‘ Steffen Molitor, E-Mail: s.molitor@e-eff.de

Seite 3von 16
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A GEBAUDE

Gebaudetyp

Anzahl der Wohnungen im Gebaude

Baujahr

Denkmalschutz

Beheizte Flichen inkl. Verkehrsfldchen (Flure
etc.)

Unbebaute Grundstiicksflache

Raumhohe der Wohngeschosse

Anzahl der Vollgeschosse

(ohne Keller- und Dachgeschoss)

Keller

)

[ freistehendes Einfamilienhaus; ggf. mit
Einliegerwohnung

[ freistehendes Zweifamilienhaus
[ Doppelhaushalfte/Reihenendhaus
[J Reihenmittelhaus

[0 Mehrfamilienhaus (mehr als zwei
Wohnungen)

[ Sonstiges:

[ ... mit gewerblicher Nutzung

[J Nichtwohngeb&ude: reine gewerbliche
Nutzung

[J des Gebaudes:

[ eines Anbaus:

[J Gebaude unter Denkmalschutz
[J Gebaude unter Ensembleschutz
[0 Sachteile unter Denkmalschutz

Y welche Sachteile (z.B. Fassade)?

Wohnfléche: [m2]
Gewerbeflache: [m2]
[m?]
[m]
vorhanden?
O nein
O ja

L O unbeheizt / O beheizt*

*beheizt: ausgebaut und bewohnt

Seite 4 von 16
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Dachgeschoss

Dachgauben vorhanden?

AuBenwande

(hauptsichlicher Baustoff)

Dammung der AuBenwande vorhanden?

Fenster

vorhanden?
O nein
Oja

Y O unbeheizt / O beheizt*
*beheizt: ausgebaut und bewohnt
Oja
O nein
[ Vollziegel, Kalksandstein (voll)
O Lochziegel, Kalksandstein (Lochstein)
[ Hohlblocksteine aus Bims o.A.
[0 Porenbetonsteine
O Fachwerk mit Lehmgefachen
O Ausgemauertes Fachwerk
[ Leichtbeton
[ Betonfertigteile
O Holzbauweise (Fertighaus)
[ Naturstein

Starke cm

O nein
Oja
L Starke _ [em]
oder U-Wert AuBenwand + Dammung:
_ [W/m2K]

[ Einfachverglasung

[0 Doppelverglasung

O Dreifachverglasung

[0 Warmeschutzverglasung
oder U-Wert: [W/m2z K]

Bau- bzw. Sanierungsjahr:

Seite 5von 16
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Wurden bisher energetische Sanierungen durchgefiihrt? Wenn ja, wann und wie hoch ist der Anteil
der geddmmten Flache in Prozent? (z.B. 100 %, wenn komplette Fassade oder Dach/oberste
Geschossdecke gedammt, 50 %, wenn etwa die Hilfte gedimmt wurde)

Dach [ nein
Oja
L Jahr: Anteil [%]:
Oberste Geschossdecke O nein
Oja
Y Jahr: Anteil [%]:
Fassade [ nein
Oja
Y Jahr: Anteil [%]:

Kellerdecke [J nein
Oja
L Jahr: Anteil [%]:
Kellerwand [ nein
Oja
Y Jahr: Anteil [%]:
Bodenplatte O nein
Oja
Y Jahr: Anteil [%]:

Besitzen Sie einen Energieausweis zu lhrem Gebdude?
Oja [ nein

Falls ja, ist es fiir den Steckbrief zu Ihrem Gebaude hilfreich, wenn Sie dem ausgefiillten Fragebogen
eine Kopie des Energieausweises beifligen.
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B GEBAUDETECHNIK (o)

Heizungsarten
Olheizung

Gasheizung mit

[J Gasanschluss
(Erdgas)

[ Flissiggas

Holzheizung

[0 Kaminofen

[ Pelletheizung

[0 Scheitholzheizung

[J Hackschnitzel-
heizung

[J Holzvergaser

Elektrische Heizung

[0 Ohne Nacht-
speicher

[] Nachtspeicher

Warmepumpe

O Sole/Wasser

O Luft/Wasser

[J CO2/Wasser

[J Wasser/Wasser
O Luft/Luft

Nahwarme

Ubergabestation:

Blockheizkraftwerk
Energietrager:
[0 Hackschnitzel

[ Erdgas
[J Diesel
Typ:
[ Brennstoffzelle
[J Motor
Nennleistung und Baujahr der Heizung(en)
N . . )y . Hauptsystem:
Hinweis: Die Nennleistung der Heizung konnen Sie
beispielsweise dem Priifprotokoll des Schornsteinfegers
entnehmen. Zusatzsystem:

Seite 7 von 16
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[kwW] Jahr:
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Pufferspeicher

Umwaélzpumpe:

Wairmeverteilsystem (Bitte dominierende
Art angeben)

Photovoltaik (Stromerzeugung) und/oder
Solarthermie (Warmeerzeugung)
vorhanden?

Warmwasserbereitung iiber

Sind Sie mit Ihrer Heizungsanlage
zufrieden?

O nein
Oja
b Speicher 1:
& [0 Heizung
& [0 Warmwasser
L Speicher 2:
Y [0 Heizung
Y [0 Warmwasser
Oder:

L [0 Kombispeicher:

[Liter]

[Liter]

[Liter]

Installations-/Austauschjahr:

[ Plattenheizkérper
[ Gliederheizkérper
[ FuBbodenheizung
[ Sonstiges:

[J Photovoltaik
[kWsl

Y Inbetriebnahme, Jahr:

L Leistung:

Y O (auch) selbst genutzt

& [0 nur Einspeisung

[ Solarthermie
Y Flache: [m?]
Y |Inbetriebnahme, Jahr:
[0 Hauptheizung
[ Durchlauferhitzer (Strom)
[ Hauptheizung + Solarthermie

Oja O nein

Bitte erlautern Sie:
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C GEBAUDENUTZUNG

Personenanzahl

Stromverbrauch (ohne Heizung)

aus den letzten drei Abrechnungen.
Alternativzeitraume gerne nennen.

Heizenergieverbrauch

aus den letzten drei Abrechnungen.

Alternativzeitraume gerne nennen.

Bei Stromheizungen oder Warmepumpen:

Verbrauchsangaben rechts
O elektrisch [kWhet]
O thermisch [kWhin]

in lhrer Wohnung:

im Gebdude insgesamt:

[J wohnungsbezogen [J gebdudebezogen

2021: [kWh]
2020: [kWh]
2019: [kWh]

Hauptheizung:
O wohnungsbezogen [ gebaudebezogen
2021:

O [kwWh] O [Liter] O [Rm]
Verbrauch:

2020:

O [kWh] O [Liter] O [Rm]
Verbrauch:

2019:

O [kWh] O [Liter] O [Rm]
Verbrauch:

Ggf. zweite Heizung (Zusatzsystem):

O wohnungsbezogen [ gebaudebezogen
2021:

O [kWh] O [Liter] O [Rm]
Verbrauch:

2020:

O [kWh] O [Liter] O [Rm]
Verbrauch:

2019:

[ [kWh] [ [Liter] O [Rm]
Verbrauch:

Seite 9 von 16

192




N

=2~

nergyEffizienz GmbH

Anhang A: Fragebogen Affolterbach

D SANIERUNGSMASSNAHMEN

!

Kdnnen Sie sich vorstellen in den ndchsten Jahren energetische Sanierungsmafinahmen und
technische Neuerungen beziiglich lhres Geb3dudes durchzufiihren? Wenn ja, welche?

Gebaudehiille:

[ Dach

[0 Dammung oberste Geschossdecke
0 AuBenwand-Dammung

O Innenwand-Dammung

[ Fenstererneuerung

[0 Haustiirerneuerung

[ Kellerdecken-Dammung

[ Kellerwand-Dammung

[ Perimeter-Dammung: nur der oberste Teil

der Kellerwande wird gedammt
[ Kellerboden-Dammung

[ Sonstige:

[ Keine Sanierungen gewlinscht.

Technik:

[ Heizungsanlage
[0 Warmepumpe
[ Pelletheizung
[ Sonstige:

[J Photovoltaik-Anlage

[ Solarthermie-Anlage

O Kaminofen

[ Liftungsanlage

[ Sonstige:

[0 Keine Sanierungen gewlinscht.
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Anhang A: Fragebogen Affolterbach

E NAHWARMEVERSORGUNG (o]

Es wird im Rahmen des Quartierkonzepts gepriift, inwiefern eine regenerative Nahwarmeversorgung
fur Teile des Quartiers wirtschaftlich und 6kologisch umsetzbar sein konnte. Nahwarme bedeutet, dass
mehrere oder alle Gebaude im Quartier Gber Rohrleitungen von einer gemeinsamen Heizzentrale aus
mit Warme versorgt werden. Um die Wirtschaftlichkeit abzuschatzen, ist es wichtig zu wissen, wie viele
Gebdudeeigentiimer*innen hieran interessiert sind. Hatten Sie grundsatzliches Interesse daran, lhr
Gebaude an eine regenerative Nahwarmeversorgung anzuschlieen? In diesem Fall wird kein eigener
Warmeerzeuger mehr bendatigt.

0 Ja.

[0 Ja, wenn sich meine Energiekosten dadurch nicht erhdhen.

[ Ja, wenn meine Energiekosten dadurch sinken.

[0 Ja, wenn ich dadurch mein Geb&aude 6kologischer mit Warme versorgen kann.
O Nein.

(Kombination aus mehreren Antworten méglich)

Begriindung/Kommentar (wenn gewiinscht):
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Anhang A: Fragebogen Affolterbach

F VERKEHR UND MOBILITAT

Anzahl der Kraftfahrzeuge im Haushalt

(Benzin/Diesel) el (mli) (mpx (mEh (miA

(Elektro, Hybrid, Plug-In) 0o O1 O2 O3 O4
(Wasserstoff) 0o O1 O2 O3 O4
(Erdgas) 0o =1 @2 @38 H4

PKW im o6ffentlichen Raum

Sind Sie der Meinung, dass zu viele PKW im Oja
offentlichen Raum parken? Elinen
Wiirden Sie das Wegfallen von éffentlichen )
Stellplatzen zur Nutzung von Uja
Fahrradabstellpldtzen/Griinflichen/Radwegen/etc. O nein

begriiien?

Elektromobilitat

Konnen Sie sich vorstellen, sich beim Oja
nédchsten Fahrzeugkauf/Leasing fiir ein

E-Aut techetiand O ja, aber erst wenn eine entsprechende
-Auto zu entscheiden?

Ladeinfrastruktur gegeben ist

O ja, aber erst wenn die Preise fiir die E-Fahrzeuge
sinken

[ ja, aber erst wenn:

O nein
Haben Sie bereits eine Ladesdule? Oja

O nein
Kdnnen Sie sich vorstellen, eine Oja
(weitere) Ladesaule fiir lhr Gebaude zu ’
kaufen? U nein

Wiinschen Sie sich Lademéglichkeiten Oja

im Quartier?
O nein
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Anhang A: Fragebogen Affolterbach

F VERKEHR UND MOBILITAT

Radverkehr

Nutzen Sie ein Fahrrad?

Wenn nein, wieso nicht?

Wie oft nutzen Sie das Fahrrad?

Fiir welche Zwecke nutzen Sie
das Fahrrad?

Wie bewerten Sie die
Radinfrastruktur im Quartier?

Was miisste ihrer Meinung nach
besser werden?

Oja

O nein

O kein Interesse

O Sicherheitsbedenken

[ fehlendes ausgebautes Radnetz

[ keine Abstellmoglichkeiten im Quartier

[ Sonstiges:

[ taglich/fast taglich
O wochentlich

[J monatlich/noch seltener/saisonale Nutzung

[ fiir den Weg zur Arbeit
O zum Einkaufen

[ fur Ausflige

[J zum Sportmachen

[J andere Griinde:

O sehr gut

O gut

O mittelmaBig
O weniger gut
O schlecht

[ besser ausgebautes Radnetz/mehr Radwege

[ Verbesserung Sichtbarkeit der Radwege (z.B. Markierung,
Schilder)

O mehr Radabstellanlagen im Quartier
O mehr Sicherheit (z.B. durch Tempo 30)
[ schnellere Ampelschaltung fir Radfahrende

[J Sonstiges:
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Anhang A: Fragebogen Affolterbach

F VERKEHR UND MOBILITAT

Autoverkehr

Besitzen Sie ein Auto?

Wenn nein, wieso nicht?

Wie oft nutzen Sie das Auto?

Fiir welche Zwecke nutzen Sie das Auto?

Wiirden Sie auf Ihr Auto verzichten, wenn Sie
konnten und wenn es gute Alternativen gabe,
2.B. gut ausgebauter OPNV, Car-Sharing,
ausgebautes Radnetz?

Fufiverkehr

Wie bewerten Sie die Situation fiir

FuBigdnger*innen im Quartier?

Was miisste lhrer Meinung nach besser
werden?

Oja

O nein

O ich nutze Alternativen (Rad, OPNV, zu FuB,
etc.)

[ aus Klimaschutzgriinden

[0 aus Kostengriinden

[ Sonstiges:

[ taglich/fast taglich
O wochentlich

[ monatlich/noch seltener

O fur den Weg zur Arbeit/aus beruflichen
Griinden

[ zum Einkaufen/fur Erledigungen
O fiir Ausflige/Urlaube/Freizeit
O um Freunde/Familie zu erreichen

[J andere Griinde:

Oja
[ ich wiirde es zumindest versuchen

[ nein

O sehr gut

O gut

O mittelmanBig

[ weniger gut

[ schlecht

O mehr Sicherheit (z.B. durch Zebrastreifen,
achtsamer Autoverkehr, Licht, Tempo 30, ...)
[ mehr Sitzgelegenheiten

O mehr Schatten an heiflen Tagen (z.B. durch
Biume)

O schnellere Ampelschaltung
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Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Nutzen Sie den OPNV in Ihrer Kommune?

Was miisste lhrer Meinung nach besser
werden?

) mehr Begriinung und hohere Attraktivitat der
Freiflachen

O weniger Mill auf StraBen, Gehwegen und
Grinflachen

[0 Parkverbot auf Gehwegen
OJ Sonstiges:

Oja

O nein

[ bessere Taktung

0 mehr Angebot an Verbindungen/Linien

[J mehr Haltestellen

[ Attraktivitat der Haltestellen: Sauberkeit,
Sitzmoglichkeit, Uberdachung, etc.

O Pinktlichkeit
[ Preise
[J Sicherheit an Haltestellen

[J Sonstiges:

Seite 15von 16

198




-

=2-2~F—

nergyEffizienz GmbH

Anhang A: Fragebogen Affolterbach

G KLIMAANPASSUNG % ‘ %

Haben Sie bereits die Auswirkungen des U ja. Welche:
Klimawandels im eigenen Umfeld zu spiiren
bekommen?

[ nein.

Welche Gefahren sehen Sie im Hinblick auf die
Auswirkungen des Klimawandels zukiinftig am
starksten?

Wie zufrieden sind Sie mit den untenstehenden Punkten zur Klimaanpassung im Quartier?

1 (nicht zufrieden)
2 (weniger zufrieden)
3 (eher zufrieden)
4 (zufrieden)

Verschattung (z.B. durch Baume)

Entsiegelung von betonierten/asphaltierten Flachen

Bepflanzung von &ffentlichen Freiflachen (Zustand, Attraktivitat,
Insektenfreundlichkeit, Hitzeresistenz, Qualitat)

Offentliche Freiflachen zur Erholung (Zustand, Anzahl, Gréfe,
Attraktivitat, Verschattung)

MaBnahmen zur Erhohung der Artenvielfalt (z.B. Blihwiesen,
Insektenhotels, insektenfreundliche Bepflanzung)

Private und kommunale Dach- und Fassadenbegriinung

Private Gartengestaltung (Vielfalt an Pflanzen, Insektenfreundlichkeit
der Pflanzen und der Beetgestaltung, Attraktivitat)

Informations- und Beratungsangebote, Aktionstage, Veranstaltungen,
Urban-Gardening

Wiinschen Sie sich mehr Informationen, O ja. Welche:
MafBnahmen, Aktionen und Projekte zur

Klimaanpassung im Quartier? )
[ nein

Vielen Dank fiir Ihre Unterstiitzung! @
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Anhang B: Gebaudesteckbrief Beispiel

GEMEINDE
WALD-MICHELBACH

2nz GmbH

ENERGIEKONZEPT Affolterbach
Gebaudesteckbrief Musterstrafie 1A

Sehr geehrter Herr Mustermann,

Sie haben im Rahmen der Erstellung des Energiekonzepts fir die Gemeinde Wald-Michelbach
2024 einen Fragebogen zu Ilhrem Geb&aude in der Musterstraf3e 1A ausgefillt und damit das
Projekt unterstiitzt. Mit diesem Schreiben stellen wir lhnen als Dankeschdn fiir Ihre Mitarbeit
energetische Berechnungen zu lhrem Geb&dude zur Verfiigung. Diese wurden auf Grundlage
Ihrer Angaben und unter Bericksichtigung aktueller Technologieparameter erarbeitet. Dieser
Steckbrief kann eine detaillierte Energieberatung nicht ersetzen, gibt aber Hinweise, welche
Mafinahmen an lhrem Gebaude kostenmafig und dkologisch sinnvoll erscheinen und daher
fur eine nahere Prifung empfohlen werden kdnnen.

Ist-Zustand:

Baujahr 1989
Bruttogrundflache 155 m?
Geschosse 2
Wohneinheiten 1
Bewohner/innen 1
Hauptheizung Gas
Leistung Hauptheizung 21 kW
Leistung PV - kW
Solarthermie - m?2

Die Berechnungen im Rahmen des Energiekonzepts weisen fur |hr Gebdude auf ein Potenzial
zur Senkung von Kosten und Emissionen hin. Bei Fortfiihrung des Ist-Zustands wurden fir die
Strom- und Warmeversorgung des Gebadudes annuitdtische Gesamtkosten von rund
5.300 Euro (davon jahrliche Betriebskosten von 3.900 Euro) ermittelt. Hierin sind neben den
laufenden Kosten fiir Strom und Wa&rme auch anteilige Investitionskosten fir die
Heizungsanlage sowie Preissteigerungen enthalten (Betrachtungszeitraum: 20 Jahre /
Kalkulationszins: 3 %). Der Warmeverbrauch betragt 14.100 kWh/a. Aus dem Netz werden
1.900 kWh Strom bezogen. Die Treibhausgasemissionen liegen bei Fortflihrung des Ist-
Zustands unseren Berechnungen zufolge bei 5,2 Tonnen CO,e pro Jahr.
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GEMEINDE
WALD-MICHELBACH

rgyEffizienz GmbH

Berechnung von Sanierungsvarianten:

Im Rahmen der Berechnungen fiir das Energiekonzept wurden bei |hrem Gebdude drei

Varianten identifiziert, die Emissionen senken und wovon zwei sogar wirtschaftlicher sind:

Variante 1: Es wird eine Umstellung der Heizung auf eine 8 kW Luft/Wasser-Warmepumpe
vorgesehen. Die Kosten sinken hierbei um jahrlich ca. 1.170 Euro, die Emissionen sinken um
ca. 89 % auf rund 1t COze pro Jahr.

Variante 2: Es wird eine Umstellung der Heizung auf eine 8 kWi Luft/Wasser-Warmepumpe
vorgesehen. Folgendes Bauteil wird saniert: Fenster. Erganzt wird diese Variante durch eine
5,8 kW, PV-Anlage. Die Kosten sinken hierbei um jahrlich ca. 1020 Euro, die Emissionen
sinken um ca. 92 % auf rund 0 t CO,e pro Jahr.

Variante 3: Es wird eine Umstellung der Heizung auf eine 8 kWw Sole/Wasser-Warmepumpe
vorgesehen. Es werden Dach und Fenster saniert. Erganzt wird diese Variante durch eine 8,3
kW, PV-Anlage. Die Kosten steigen hierbei um jahrlich ca. 437 Euro, die Emissionen sinken
um ca. 94 % auf rund 0t CO,e pro Jahr.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass sich in lhrem Gebaude erhebliche Kosten-
und zugleich auch Umweltvorteile realisieren lassen. Die nachfolgende Abbildung sowie die
Tabelle stellen die drei Varianten nochmals vergleichend dar.

6
Fortfihrung Ist-Zustand
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GEMEINDE
WALD-MICHELBACH

Heizung* Sanierung** Strom
Variante 1 (geringste 8 kWi Luft/Wasser-
Kosten) Warmepumpe

250 Liter

Pufferspeicher

Invest: 26.600 € Invest: 0 €

Betrieb: 2.085 €/a Betrieb:

Warmeverbrauch: Strom, allg.: 821 €/a

14.090 kWh/a Netzbezug:

7.930 kWh/a

Variante 2 8 kW Luft/Wasser- Fenster 5,8 kW, PV

Warmepumpe

250 Liter

Pufferspeicher

Invest: 26.600 €
Betrieb: 1.715 €/a
Warmeverbrauch:
13.760 kWh/a

Invest: 5.300 €

Invest: 8.900 €
Betrieb: PV -99 €/a
Strom, allg.: 580 €/a
Netzbezug:

5.778 kWh/a

PV Eigenverbrauch:
1.275 kWh/a

PV Einspeisung:
3.865 kWh/a

Variante 3 (geringste
Emissionen)

8 kWi Sole/Wasser- Dach
Warmepumpe Fenster
250 Liter

Pufferspeicher

Invest: 35.990 €
Betrieb: 1.560 €/a
Warmeverbrauch:
12.700 kWh/a

Invest: 28.400 €

8,30 kW, PV

Invest: 12.050 €
Betrieb: PV -199 €/a
Strom, allg.: 577 €/a
Netzbezug:

4.750 kWh/a

PV Eigenverbrauch:
1.390 kWh/a

PV Einspeisung:
6.040 kWh/a

* Pufferspeicher (Warmwasser + Heizung), Heizungen exkl. aber in Diagramm inkl. BAFA-Férderung,
Betriebskosten (Energiepreis, Wartung, Preissteigerung etc.) ** Sanierung und Ddmmung gemaB dem KfW-
Mindeststandard: Fenster (U-Wert 0,95 W/m? K], Kellerdecke oder Kellerinnenwande (U-Wert 0,25 W/m? K], Dach
(U-Wert 0,14 W/m? K), AuBenwande (U-Wert 0,20 W/m2K), bei schiitzenswerten Fassaden Innenwand (U-Wert

0,6 W/m2zK).

S.3von4

202




Anhang B: Gebaudesteckbrief Beispiel

GEMEINDE
WALD-MICHELBACH

Diese Berechnungen basieren auf Annahmen wie einem typischen Nutzerverhalten,
Preisprognosen und Witterungsbedingungen. Bitte beachten Sie, dass die tatsdchlichen
Einsparungen abweichen kdnnen. Bilanziell negative Emissionen kdnnen sich durch
Emissionsgutschriften durch PV-Strom-Einspeisung ergeben. Heizungsvorschlage und
Sanierungen beriicksichtigen die aktuellen Fordersatze des BAFA bzw. der KfW in der
Gesamtibersicht. In der Kostenauflistung der Tabelle ist die Forderung nicht enthalten. Die
Kosten verringern sich im Falle einer Férderung entsprechend. Sanierungs- und
Dammvorschlage entsprechen dem KfW Mindeststandard. Vorhandene PV- oder
Solarthermieanlagen kionnen in der Regel in vorgeschlagene Systeme integriert werden.
Werden kleinere als schon vorhandene Anlagen vorgeschlagen, liegt dies an der
Optimierungslogik. Im Falle eines Heizungswechsels muss die Dimensionierung von einem
Experten vor Ort nachgerechnet werden. Kosten- und Emissionseinsparungen lassen sich
ebenfalls durch den Einsatz von modernen Hocheffizienzumwalzpumpen erzielen: Diese
bendtigen bei Einfamilienhausern nur noch rund 10-15 Watt. Vergleichen Sie dies mit der
Leistung lhrer Umwélzpumpe [siehe Typenschild], um einen Tausch in Erwagung zu ziehen.
Die Gemeinde Wald-Michelbach und das Projektteam (EnergyEffizienz GmbH, IAEW an der
RWTH Aachen) ibernehmen keine Haftung fir die Richtigkeit der Daten.

Informationen zu offentlichen Forderprodukten erhalten Sie unter anderem von der
Kreditanstalt (https://www.kfw.de) und dem Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(https://www.bafa.de).

EnergyEffizienz GmbH Bei Riickfragen stehen wir gerne zur Verfiigung:

Gaufistrafle 2%a Tel.: 06206/303127-17

68623 Lampertheim E-Mail: s.molitor@e-eff.de

kontakt@e-eff.de Ansprechpartner: Steffen Molitor S.hvon4
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Gesetzliche Vorgaben und Forderprogramme fiir energetische
Sanierung und Heizungsaustausch

Das Geb&udeenergiegesetz (GEG) legt bautechnische und energetische Anforderungen fest, die alle
Wohngebaude, die nach dem 01.02.2002 erworben wurden, erfiillen missen. Dazu gehoren Austausch- und
Nachrustverpflichtungen bezuglich bestimmter Heizkessel sowie die Dammung von Rohrleitungen und ein
verpflichtender Mindestwarmeschutz des Daches bzw. der obersten Geschossdecke. Bei freiwilligen Sanierungen
gibt das GEG-Mindeststandards fiir die verschiedenen Bauelemente (Dach, Wiande, Fenster) vor. Im Folgenden
werden die gesetzlichen Anforderungen sowie die Forderprogramme des Bundes zur finanziellen Unterstiitzung
der einzelnen MaRnahmen dargestellt.

Dachsanierung, Fensteraustausch und Gebdaudedammung
Gesetzliche Vorgaben gemaR GEG

» Alle obersten Geschossdecken zu unbeheizten Dachraumen miissen einen so
genannten Mindestwérmeschutz (i. d. R. 4 cm Ddmmung) aufweisen.

» Bei Durchfiihrung von Sanierungsmafnahmen sind Gebaude-eigentimer*innen
verpflichtet, Mindeststandards fir die Warmedammeigenschaft der
verschiedenen Bauelemente zu erfillen. Fir die Nutzung der KfW-Forderung
gelten strengere Standards (U-Werte):

Saniertes Bauelement Gesetzliche Vorgabe (GEG) KfW-Standard
Dach U-Wert < 0,24 W/m?K U-Wert 0,14 W/m2K
Fenster U-Wert 1,3 W/m?K U-Wert 0,95 W/m?K
Wandflache (ab 10 % der Wandflache) U-Wert < 0,24 W/m?K U-Wert < 0,20 W/m?K

Forderungen des Bundes fiir energetische SanierungsmaBnahmen:

» Individueller Sanierungsfahrplan fiir Wohngeb&dude (ISFP) — Zuschuss: Fahrplan fur
Gebdudesanierung mit hoherem Informationsgehalt fiir Sanierungsentscheidungen als
Energieausweis (sowohl fir Schritt-flir-Schritt-Sanierung als auch fir Gesamtsanierung) Zuschuss
in Hohe von max. 650 € (EFH und ZFH) bzw. 850€ (MFH),Eigenanteil rund 600-800 € > Vorteil:
5 % Zusatzférderung fiir energetische Sanierungseinzelmafnahmen an der Gebaudehiille, der
Anlagentechnik (ausgenommen Heizungsanlagen) und Heizungsoptimierung in den nichsten 15
Jahren!

» Bundesférderung fir effiziente Gebdude — EinzelmaBnahmen an der Gebdudehdlle — Zuschuss: Der
Zuschuss fiir SanierungsmaBnahmen betragt 15 % der férderfahigen Ausgaben, mit Sanierungsfahrplan
(s. 0.) sogar 20 %. | forderfahige Ausgaben max. 60.000 € je Wohneinheit

» KfW-261 Kredit mit variablem Tilgungszuschuss: Sanierung zum KfW-Effizienzhaus mit Kreditbetrag von bis
zu 150.000 € und Tilgungszuschuss von 5-45 % (abhéngig vom Effizienzstandard).

» Fachplanung und Baubegleitung — Zuschuss: Zuschuss von 50 % der Ausgaben fiir Planung und Begleitung |
forderfahige Ausgaben max. 5.000 € bei Ein- und Zweifamilienhdusern, bei Mehrfamilienhausern max.
2.000 € je Wohneinheit bis 20.000 €.

EnergyEffizienz GmbH Bei Riickfragen stehen Ihnen gerne zur Verfiigung: Stand: August 2025
GauBstraRe 29a Steffen Molitor

68623 Lampertheim E-Mail: s.molitor@ e-eff.de

www.e-eff.de Tel.: 06206 / 303127-17 Seite 1von 3
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Heizungsaustausch und Anlagentechnik

Anforderungen gemaR §72 Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Heizungsanlagen, die mit einem flissigen oder gasférmigen Brennstoff beschickt werden und
vor dem 01.01.1991 eingebaut oder aufgestellt worden sind, diirfen nicht mehr betrieben
werden. Seit 2015 gilt dies auch fiur Heizkessel, die alter als 30 Jahre sind und eine Ubliche
GroRe (4 bis 400 Kilowatt Heizleistung) aufweisen. Heizkessel diirfen langstens bis zum Ablauf
des 31. Dezember 2044 mit fossilen Brennstoffen betrieben werden. Niedertemperatur- oder
Brennwertanlagen mit besonders hohem Wirkungsgrad sowie Anlage mit weniger als 4 kW
oder mehr als 400 kW Nennleistung sind davon nicht betroffen. Zudem miissen Heizungs- und
Warmwasserrohre in unbeheizten Raumen gedammt werden. Selbstnutzende Hauseigentimer
sind davon ausgenommen.

Bis zu 70 % Zuschuss fiir regenerative Heizungsanlagen:

Der Investitionszuschuss flir Heizungsanlagen betragt bis zu 70 % der forderfahigen Kosten, also 21.000 €.
Zusatzlich kann ein Emissionsminderungszuschlag in Hohe von 2.500 € fir die Errichtung einer Biomasseanlage
gewahrt werden. Fur die Antragsstellung zur Forderung einer Heizungsanlage ist die Einbindung eines *r Energie-
Effizienz-Expert*in nicht notwendig, sondern optional.

Maximaler
Heizungsanlage Grundforderung Klimageschwindigkeitsbonus Fordarsats
Solarthermieanlage 30% 20% 70 %
Biomasseanlage** 30% 20% 70 %
Waérmepumpe *** 30% 20% 70 %
Inn9vatlve Helzungstechrrlk auf 30% 20% 70%
Basis erneuerbarer Energien
Wassel.'sjcofffahlge Heizung 30% 20% 70%
(Investitionsmehrkosten)
Stationdre
Brennstoffzellenheizungen ek Pl Uk
Warmenetzanschluss **** 30 % 20% 70 %
Gebadudenetzanschluss ***** 30% 20% 70 %
*Der Kili indigkeitsbonus wird fiir selb zende Eigentiimer*innen beim Austausch (Ersetzen und fachgerechter Entsorgung) einer betriebsfahigen
Ol-, Kohle,, Gasetagen- oder Nachtspeicherheizu I oder einer mind s 20 Jahre alten Gas- oder Biomasseheizung durch eine klimafreundliche
Heizung.

**nurin Kombination mit Solarthermie oder Warmepumpe zur Warmwasserbereitung und/od: heizung ung
***Fiir Warmepumpen wird ein zusatzlicher Effizienz-Bonus von 5 % gewihrt, wenn (Ab-)Wasser, das Erdreich oder ein natiirliches Kaltemittel als Warmequelle
genutzt werden.

**** Wenn der Bau des Warmenetzes iiber die Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze gefordert wurde, dann kann keine Forderung iiber die BEG fiir den
einzelnen Warmenetzanschluss in Anspruch genommen werden.

**++* Gebaudenetz beschreibt ein Warmeversorgungsnetz mit 2 bis maximal 16 Anschliissen

Weitere Inf; i zu den Forderbedi gen: https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Heizungsf% C3%B6rderung/

Neben der Grundforderung und dem Klimageschwindigkeitsbonus konnen selbstnutzende Eigentimer*innen
einen Einkommensbonus von 30 % erhalten, wenn das zu versteuernde Jahreseinkommen des Haushalts 40.000
Euro nicht tiberschreitet.

EnergyEffizienz GmbH Bei Riickfragen stehen lhnen gerne zur Verfiigung: Stand: August 2025
GauBstrae 29a Steffen Molitor

68623 Lampertheim E-Mail: s.molitor@ e-eff.de

www .e-eff.de Tel.: 06206 / 303127-17 Seite 2von 3
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Anhang C: Gesetzliche Vorgaben und Forderprogramme fir energetische Sanierung und
Heizungsaustausch

A

\ergyEfliizienz GmbH

Weitere Forderprogramme im Bereich Heizung und Anlagentechnik

» Heizungsoptimierung — Zuschuss: Zuschuss von 15 % (+5 % ISFP, s.0.) der Ausgaben fiir hydraulischen
Abgleich, Austausch von Umwalzpumpen, Dammung von Rohrleitungen, Einbau von Flachenheizungen u.a.
| forderfahige Ausgaben max. 60.000€ je Wohneinheit. Forderfahige Mindestvolumen: 300 €. Fur
MaRnahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen betragt der Férdersatz 50% der forderfahigen
Ausgaben.

» Anlagentechnik (auBer Heizung) —Zuschuss: Zuschuss von 15 % (+5 % ISFP, s.0.) der forderfahigen Ausgaben
bei Einbau, Austausch oder Optimierung raumlufttechnischer Anlagen inkl. Warme-/Kélte-Riickgewinnung,

u.a. bei Kéltetechnik zur Raumkiihlung sowie der Einbau digitaler Systeme zur energetischen Betriebs- und
Verbrauchsoptimierung bzw. zur Verbesserung der Netzdienlichkeit der technischen Anlagen des Gebaudes
(,Efficiency Smart Home“) oder des angeschlossenen (forderfahigen) Gebaudenetzes. Forderfahige
Ausgaben max. 60.000 € je Wohneinheit.

Weiterfiihrende Informationen: kfw.de, bafa.de
Bildquelle: fontawesome.com; gedinderte Farbgebung

Alle Angaben wurden méglichst sorgfaltig recherchiert, sind aber ohne Gewahr.
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Anhang D: Informationen zu nachhaltigen (Heiz-)Technologien

NACHHALTIGE HEIZTECHNOLOGIEN ="

DIE WARMEPUMPE

So funktioniert eine Warmepumpe

Warmequelle

=S e

e

Verdichten

]

-y

Entspannen o ! J

4]

Antriebsenergie

@ Kaltemittel verdampft
e Verdichten — Temperatur steigt

@03

Die Warmepumpe nutzt regenerative Energiequellen wie
Luft,
Grundwassers, um Heizenergie zu erzeugen. Mithilfe

die Wé&rme der des Erdbodens oder des

eines Kaltemittels mit niedrigem Siedepunkt kann
Energie vergleichsweise  kiihler ~Umgebung
aufgenommen und unter Druck-erzeugung auf ein

aus

hoheres Temperaturniveau angehoben und im Gebdude
wieder abgegeben werden. Wird der fiir diesen Vorgang
bendtigte Strom ebenfalls aus erneuerbaren Energien,
z.B. aus der eigenen Photovoltaikanlage, gewonnen,
kann die Warmeerzeugung frei von fossilen Brennstoffen
und COz-Emissionen stattfinden. Mit 1 kWh Strom kdnnen
so etwa 3 - 4 kWh Warme erzeugt werden. Eine

© stand 01/2020 | Daten und Grafik: www.co2online.de

Mit einer Kilowattstunde Strom konnen Warmepumpen
rund drei Kilowattstunden Warme erzeugen.

9 Abgabe der Warme — Kaltemittel wird fliissig

0 Entspannungsventil senkt Druck des Kaltemittels

§5

e

co2online

Warmepumpe arbeitet effizienter, d.h. sie bendtigt
weniger Strom, wenn die Heizungsvorlauftemperatur
moglichst niedrig ist, z. B. 35 °C im Neubau oder 45 °C im
Altbau. Moderne Warmepumpen schaffen aber auch tiber
60 °C, sodass nicht grundsatzlich samtliche Heizkorper
durch Flachenheizungen ersetzt werden miissen. Bei
Nutzung von Erdwarme oder Grundwasserwdarme
miissen kostenintensive und genehmigungspflichtige
Bohrungen durchgefiihrt werden. Im Betrieb kann sich
dies aber rechnen, da die Quelltemperatur gegeniiber
der Lufttemperatur gleichmaBiger und hoher

wodurch der Stromverbrauch sinkt.

ist,

Weiterfiihrende Links

Verbraucherzentrale (2024): Warmepumpe - Alles was Sie wissen miissen im Uberblick. Online: www.verbraucherzentrale.de

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg (2005): Leitfaden zur Nutzung von Erdwéarme mit Erdwarmesonden.

Online: www.um.baden-wuerttemberg.de
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NACHHALTIGE HEIZTECHNOLOGIEN 4

DIE BIOMASSEHEIZUNG

Pelletlager

Radiataren

Pelletkessel

Kom bi-
speicher

Asche-
entsergunyg

@proPellets.ch

Biomasse ist ein nachwachsender Rohstoff und gilt bei
Verbrennung als regenerative Energiequelle. Es wird nur
so viel CO: freigesetzt, wie im vorherigen
Pflanzenwachstum aufgenommen wurde. Hinzu kommen
Emissionen durch Aufbereitung und Transport, die aber
vergleichsweise gering sind, da die Aufbereitung weniger
Ol und Gas ist und die
Transportwege bei regionaler Nutzung kurzgehalten

energieintensiv als bei

werden konnen. Biomasse wird in der Regel in Form von
Scheitholz oder
Biomasseheizungen
Anpassung des bisherigen Heizverteilsystems eingesetzt
werden, da die hohen Heizungsvorlauftemperaturen

Hackschnitzeln, Pellets verbrannt.

konnen in aller Regel ohne

beibehalten werden. Allerdings ist eine entsprechend

grofie Biomassebevorratung zu installieren. Wird eine
Olheizung ersetzt, so geniigen die Raumlichkeiten der
Oltanks. Bei Platzmangel kann auch eine tagliche
manuelle Sackbefillung die Alternative sein. Geforderte
Biomasseheizungen verfiigen iber eine ausreichende
Staubfilterung, Grenzwerte werden eingehalten. Beim
Einkauf der Biomasse sollte Wert daraufgelegt werden,
dass sie deutscher Herkunft mit FSC oder PEFC Siegel
ist. Auflerdem gibt es Hersteller, die den .blauen
Engel” vorweisen kénnen. Biomasse ist eine begrenzte
Ressource und sollte gezielt eingesetzt werden. Bei
einzelgebdudebezogener  Beheizung  sollte,
technisch und wirtschaftlich maglich, immer eine

wenn

Warmepumpe bevorzugt werden.

Weiterfiihrende Links

Umweltbundesamt (2022]: Pelletkessel: Umwelt- und Gesundheitsschutz im Blick haben, Alternativen zur Holzheizung prifen. Online:

www.umweltbundesamt.de
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NACHHALTIGE HEIZTECHNOLOGIEN -e-

DIE SOLARTHERMIE-ANLAGE

Warme von der Sonne ...

... fdr hej

Kollektor

solarregler [
Zugatz-
Fufier-

Kombi-

heizung

speicher speicher

Warme-

tauscher
_—

4_——'“_'_—'_({
Wasseranschluss

Sennenstrahlen eredmmen
den Kollektor und die
darin enthaltene
Warmetrdgerfllssigkeit.

Die bis zu 20 °C

Pufferspeicher.

www.coZonline.de | Quelle: Agentur fOr Ernauerbare Energien | Stand: Juli 2015

Solarthermie nutzt zur Warmegewinnung direkt die
grofite regenerative Energiequelle auf der Erde, die
Sonneneinstrahlung. Durch Nutzung von Solarthermie
kann die Warmeerzeugung auf Basis anderer
Energietrager gesenkt werden. Die sich &ndernde
Sonneneinstrahlung im téglichen und jahrlichen Verlauf
macht einen Energiespeicher und die Nutzung einer
weiteren Heizungsform notwendig. Kleinere Anlagen
dienen der Bereitstellung des Warmwassers, grdfere
Anlagen auflerdem der Heizungsunterstitzung. Zum
Einsatz kommen Flachkollektoren oder
Vakuumrdhrenkollektoren, die teurer sind, aber eine
hoéhere Warmeausbeute mit sich bringen. Wird fiir ein
Einfamilienhaus nur das Warmwasser mit aufgeheizt,
geniigen 3 bis 6 m? Kollektorflache. Soll auch die Heizung
unterstitzt werden, sollten 9 bis 20 m? Kollektorflache
werden. auch die

installiert Entsprechend steigt

Anforderung an den Pufferspeicher von 250 - 350 L auf

heiBe Flissigheit zirkuliert
2wisehen Kollektor und

Der Warmetauscher gibt
Solarwarme an das die Warme auch nachts
Wasser im Pufferspaicher und an kalten Tagan zur
ah. Verfliigung.

Der Pufferspeicher stellt

co2online

500 - 1.500 U an. Das Dach sollte unverschattet und
méglichst zwischen Siidost und Silidwest ausgerichtet
sein. Auf Flachddchern kénnen die Module auch
aufgestdndert werden. Eine Installation sollte nur
erfolgen, wenn eine Dachsanierung noch etwas weiter in
der  Zukunft  liegt.  Aufgrund des  geringen
Dachflachenbedarfs konkurriert die Solarthermie wenig
Photovoltaik.
alternativauch in der Vertikalen angebracht werden, z. B.
an der Hauswand. Solarthermie bietet eine hdhere
Energieausbeute je Quadratmeter als Photovoltaik und

mit  der Rohrenkollektoren  kdnnen

kann bei weiter steigenden Energiepreisen rentabler sein
als eine photovoltaikgestiitzte Erhitzung von Wasser
mittels Heizstab. Zusatzlich ist die Einspeisevergltung
der Photovoltaik fix. Eine Solarthermieanlage ist jedoch
reparaturanfalliger, u. a. durch druckgefiihrtes Medium
in den Rohrleitungen.

Weiterfihrende Links

Verbraucherzentrale (2022): Solarthermie: Solarenergie fiir Heizung und Warmwasser nutzen. Online: www.verbraucherzentrale.de
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NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN £ 3

DIE PHOTOVOLTAIKANLAGE

Funktionsweise einer Photovoltaikanlage

tigenverbrauch ——

R
| @=l_
=

Zweirichtungszahler

@10/3/0 Stand 06/2018 | Daten und Grafik; voww.co2enline.ds

Photovoltaik nutzt zur Stromerzeugung ebenfalls direkt
die grofite regenerative Energiequelle auf der Erde. Mit
durchschnittlich  1.530 Sonnenstunden im Jahr hat
Deutschland ein hohes Potenzial fir diese nachhaltige
Form der Strombereitstellung. Der erzeugte Gleichstrom
wird Uber einen Wechselrichter zu Wechselstrom
umgewandelt und kann entweder direkt genutzt oder in
das offentliche Netz eingespeist werden. Je nach
Bezugspreis des Stroms aus dem offentlichen Netz, stellt
die Eigennutzung mit Uberschusseinspeisung zumeist

die wirtschaftlichste Variante dar. Bel Einspeisung
profitiert der/die Eigentimer*in von der
Einspeisevergiitung, welche im EEG [Erneuerbare-

Energien-Gesetz)  geregelt und
Installationsjahr, Grofie und Aufstellungsort der Anlage
ist. Die Einspeisevergitungssatze fir Anlagen mit
Eigenversorgung wurden neu definiert. Anlagen bis
10 kWp, die ab dem 01.02.2025 in Betrieb genommen

abhdngig  von

Weiterfiihrende Links

Fanies l""' o
J ‘Wechselrichter &

Energiemanager

""‘\ Sonneneinstrahlung

8
N

e\

Stromnetz

Speicher

4V

co2online

wurden, erhalten bei
[Teileinspeisung)

12,60 ct/kWh.

anteiligem  Eigenverbrauch
7.94 ct/kWh, bei Volleinspeisung

Bei Anlagen groBer als 10 kW, installierter Leistung
sinken die Vergitungssatze. Zu jedem
Kalenderjahr kann zwischen diesen Einspeisemodellen

neuen

gewechselt werden.

Das Dach sollte unverschattet und moglichst zwischen
Sldost und Siidwest ausgerichtet sein. Auf Flachdachern
konnen die Module auch aufgesténdert werden. Eine Ost-
West-Ausrichtung kann zur Erhdhung des
Eigenverbrauchs geeignet sein, sofern in den Morgen-
und Abendstunden vergleichsweise viel Strom bendtigt
wird. Ob sich ein Batteriespeicher rentiert, kann nicht
pauschal beantwortet werden. In jedem Fall erhoht er

aber den Eigenverbrauch der Photovoltaikanlage.

Verbraucherzentrale (2024): Photovoltaik: Was bei der Planung einer Solaranlage wichtig ist. Online: www.verbraucherzentrale.de

Bundesnetzagentur [2025): EEG-Forderung und -Fordersatze. Fordersatze fiir Solaranlagen. Online: www.bundesnetzagentur.de
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NACHHALTIGE HEIZTECHNOLOGIEN —°

NAHWARME
4 .
A B A
4-_.#_ & g )
Musterhaus =
Mit Nahwédrmeanschluss | |
-__ Wiarmeabnahme
Dusche Nahwirme-
i Leitungsnetz
Heizfldchen
|
' d
|
i ()
|
| \
Wéarmespeicher Pufferspeicher Heizzentrale

Eigentumsgrenze Hauslibergabestation

Abbildung 1: Schema Nahwarme; Bildrechte: Eigene Darstellung

Nahwérme ist eine Form der Warmeversorgung, bei der
mehrere Gebdude Uber ein lokales Netz mit Heizwdrme und
ggf. Warmwasser versorgt werden. Im Gegensatz zur
Fernwarme, bei der die Warme meist Uber gréBere
Distanzen aus Kraftwerken oder Industrieanlagen kommt,
stammt die Energie aus einer zentralen Anlage in der Nahe
- z.B. einer GroBwarmepumpe, einer Biogasanlage, einem
Hackschnitzelkessel oder einer solarthermischen Anlage.
Auch Kombinationen der genannten Anlagentypen sind
moglich. Die Warme wird iUber gedammte Rohrleitungen
direkt zu den angeschlossenen Haushalten oder Betrieben
transportiert. Im Geb&ude selbst befindet sich somit kein
eigener Heizkessel mehr, sondern nur eine
Wiarmelbergabestation (Abbildung 2], welche die Warme
aus dem Wiarmenetz aufnimmt wund iber einen
Warmetauscher in deninternen Heizkreislauf des Gebaudes
Ubertragt.  AnschlieBend gelangt das abgekihlte
Warmetragermedium Uber den Ricklauf zurick zur
Heizzentrale, Als Warmetrdgermedium wird zumeist
Wasser verwendet.

Vorteile der Nahwarme:

e Klimafreundlich: Nutzung erneuerbarer Energien
[z.B. Biomasse, Solar, Geothermie] oder
Abwarme reduziert CO,-Ausstofl.

e Der Netzbetreiber ist dafir verantwortlich, dass
die Anforderungen an erneuerbare Energien
erfiullt werden;
der/die Abnehmer*in/Gebaudeeigentimer*in
muss nicht selbst aktiv werden.

e Hohe Effizienz: Durch zentrale Erzeugung und
ggf. Kraft-Warme-Kopplung wird Energie optimal
genutzt.

e Geringer Wartungsaufwand: Kein eigener
Heizkessel notwendig - weniger Aufwand fiir
Instandhaltung und Inspektion.

e Platzsparend: Keine eigene Heizanlage oder
Brennstofflagerung im Haus erforderlich.

» Preisstabilitat: Weniger abhangig van
schwankenden Ol- oder Gaspreisen,
insbesondere bei regenerativer Energiequelle.

e Lokalwirtschaft starken: Regionale
Wertschopfung durch lokale Energieanbieter und
Rohstoffe.

Nachteile der Nahwarme:

* Hohe Anfangskosten fir den Betreiber: Der
Aufbau eines Nahwdrmenetzes ist kostenintensiv
- Die Realisierung ist daher stark abhangig von
der Anschlussdichte.

e Vertragshindung: Langfristige Liefervertrage mit
Betreibern konnen Flexibilitat einschranken.

* Abhdngigkeit vom Betreiber: Qualitat,
Preisgestaltung und  Versorgungssicherheit
hangen vom Betreiber ab.

e Leitungsverluste: Besonders bei schlecht
gedammten Leitungen oder zu geringen
Abnahmemengen konnen nennenswerte Verluste
auftreten.
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Fazit:

Nahwarme ist eine nachhaltige und zukunftsorientierte
Alternative zur Einzelheizung - besonders dann, wenn
regionale, erneuerbare Energiequellen genutzt werden. Fiir
viele Haushalte bietet sie Komfort und Umweltvorteile, ist
aber mit Investitionskosten und planerischem Aufwand
verbunden. Eine sorgfaltige Abwagung der lokalen
Gegebenheiten ist daher entscheidend. Um Kosten zu
sparen, konnen die Errichtung eines Warmenetzes an
ohnehin erforderliche Straflen- oder Grabungsarbeiten
gekoppelt werden. Zudem wird der Neubau von
Warmenetzen mit hohem Anteil erneuerbarer Energien
durch den Bund gefordert. Die aktuellen
Forderbedingungen sind der Bundesforderung fiir effiziente
Warmenetzte (BEW) zu entnehmen.

lung 2: Warmedibergab ion; Bildrechte: Sailer GmbH

| Weiterfiihrende Links

Energieagentur Rheinland-Pfalz (2025): Praxisleitfaden Nahwéarme - Erfahrungen aus der Praxis fir die Praxis. Online: www.energieagentur.rlp.de
Co2online Klimaschutz, der wirkt. (2024): Nahwarme: Definition, Funktion. Online: www.co2online.de
BAFA (2025): Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)). Online: www.bafa.de
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Anhang E: Informationen Heizungsaustausch

Gesetzliche Vorgaben und Fordermoglichkeiten zum Heizungstausch

Anforderungen gemaR §72 Gebadudeenergiegesetz (GEG)

Gebéudeeigentiimer*innen mit einer Heizungsanlage, die mit einem fliissigen oder
gasformigen Brennstoff beschickt werden und vor dem 1. Januar 1991 eingebaut oder
aufgestellt worden sind, diirfen nicht mehr betrieben werden. Seit 2015 gilt dies auch fiir
Heizkessel, die alter als 30 Jahre sind und eine Ubliche GroRe (4 bis 400 Kilowatt
Heizleistung) aufweisen. Niedertemperatur- oder Brennwertanlagen mit besonders
hohem Wirkungsgrad sowie Anlage mit weniger als 4 kW oder mehr als 400 kW
Nennleistung sind davon nicht betroffen. Auch Heizungs- und Warmwasserrohre in
unbeheizten Raumen mussen gedammt werden. Selbstnutzende Hauseigentiimer sind
davon ausgenommen.

MaRBnahmen

»  Ein austauschpflichtiger Warmeerzeuger wird auBer Betrieb genommen und ein neuer forderfahiger
Warmeerzeuger eingebaut.

» Insofern die Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) beansprucht wird, ist ein hydraulischer
Abgleich bei wassergefiihrten Systemen mit raumweiser Heizlastberechnung bei Wohngebauden nach
Verfahren A oder Verfahren B gemdR dem Formular der Vereinigung der deutschen
Zentralheizungswirtschaft durchzufiihren. Bei luftgefiihrten Systemen ist ein Nachweis der Regulierung
der Luftvolumenstrome notwendig. Zudem missen die Energieverbrauche sowie die Warmemengen
eines forderfahigen Warmeerzeugers durch Bilanzierungs-/Messtechnik erfasst werden.

Mehrwert und Kosteneinsparung

» Niedrigere Heizkosten durch Reduzierung des Energieverbrauchs und damit geringerer
AusstoR von klimaschadlichen Treibhausgasen.

» Reduzierung des Einsatzes von fossilen Brennstoffen und Steigerung des
Immobilienwertes.

» Heizkosteneinsparungen zwischen 10 bis 15 % je nach Effizienzgrad des installierten
Heizsystems.”

» Einsparungen von weiteren 10 bis 20 % bei zusatzlicher Nutzung einer thermischen Solaranlage.

*

Foérderprogramme

BEG™*- EinzelmaRnahmen

Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik) — Zuschuss:

Der Investitionszuschuss fur Heizungsanlagen betragt bis zu 70 % der forderfahigen Kosten, also maximal
21.000€. Neben der Grundférderung und dem Klimageschwindigkeitsbonus kénnen selbstnutzende
Eigentiimer*innen einen Einkommensbonus von 30 % erhalten, wenn das zu versteuernde Jahreseinkommen

* Hierbei handelt es sich um grobe Angaben, die je nach ituation und itat der MaRnah bweichen kénnen. (Quelle: energieheld.de)

%k undesfo fiir effiziente Gebaud

EnergyEffizienz GmbH Bei Riickfragen stehen Ihnen gerne zur Verfiigung: Stand: August 2025
GauBstraBe 29a Steffen Molitor

68623 Lampertheim E-Mail: s.molitor@ e-eff.de
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des Haushalts 40.000 Euro nicht Uiberschreitet. Zusatzlich kann ein Emissionsminderungszuschlag in Hoéhe von
2.500 € fur die Errichtung einer Biomasseanlage gewahrt werden.

Maximaler
Heizungsanlage Grundférderung Klimageschwindigkeitsbonus Fordersatz
Solarthermieanlage 30% 20% 70%
Biomasseanlage** 30% 20% 70%
Waérmepumpe *** 30% 20% 70%
| m = K
nn?va ive Helzungstechrfl auf 30% 20% 70%
Basis erneuerbarer Energien
Wasser:s.tofffahnge Heizung 30% 20% 70%
(Investitionsmehrkosten)
Stationdre
Brennstoffzellenheizungen i 2% 0%
Warmenetzanschluss **** 30% 20% 70 %
Geb&dudenetzanschluss ***** 30% 20% 70 %
*DerKli hwin digkeitsb wird selb enden Eigentiimer*innen beim Austausch (Ersetzen und fachgerechter Entsorgung) einer betriebsfahigen OF,
Kohle, oder htspeicherhei lage oder einer mind 20 Jahre alten Gas- oder Biomasseheizung durch eine klimafreundliche Heizung
gewdhrt.

**nurin Kombination mit Solarthermie oder Warmep! eitung und/od: heizung itzung

***Fiir Warmepumpen wird ein zusatzlicher Effizienz-Bonus von 5 % gewdhrt, wenn (Ab-)Wasser oder das Erdreich als Warmequelle bzw. ein natiirliches
Kaltemittel genutzt werden.

**** Wenn der Bau des Wa zes iiber die J ng fiir effiziente Wirmenetze gefordert wurde, kann keine Forderung iiber die BEG fiir den

pe zur War

einzelnen Warmenetzanschluss in Anspruch genommen werden.
Weitere Inf i zu den Forderbedi < https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/H ei; 126 C3%B6rderung/
***¥* Gebaudenetz beschreibt ein Warmeversorgungsnetz mit 2 bis maximal 16 Anschliissen

Weitere Forderprogramme im Bereich Heizung und Anlagentechnik

» Heizungsoptimierung — Zuschuss: Zuschuss von 15 % der Ausgaben fiir hydraulischen Abgleich, Austausch
von Umwiélzpumpen, Dammung von Rohrleitungen, Einbau von Flachenheizungen u.a.. In Verbindung mit
einem individuellen Sanierungsfahrplan erhalten Sie weitere 5% | forderfahige Ausgaben max. 60.000 € je
Wohneinheit. Forderfahige Mindestvolumen: 300 €. Fir MaRnahmen zur Emissionsminderung von
Biomasseheizungen betragt der Férdersatz 50% der férderfahigen Ausgaben.

» Fachplanung und Baubegleitung — Zuschuss: Zuschuss von 50 % der Ausgaben fiir Planung und Begleitung |
forderfahige Ausgaben max. 5.000 € bei Ein- und Zweifamilienhausern, bei Mehrfamilienhausern max. 2.000
€ je Wohneinheit bis 20.000 €.

» Anlagentechnik (auRer Heizung) — Zuschuss: Zuschuss von 15 % der forderfahigen Ausgaben bei Einbau,
Austausch oder Optimierung raumlufttechnischer Anlagen inkl. Warme-/Kalte-Riickgewinnung, u.a. bei
Kéltetechnik zur Raumkiihlung sowie der Einbau digitaler Systeme zur energetischen Betriebs- und
Verbrauchsoptimierung bzw. zur Verbesserung der Netzdienlichkeit der technischen Anlagen des Gebaudes
(,Efficiency Smart Home”) oder des angeschlossenen (forderfahigen) Gebaudenetzes. Forderfahige
Ausgaben max. 60.000 € je Wohneinheit.

Weiterfiihrende Informationen: kfw.de, bafa.de
Bildquelle: fontawesome.com; gednderte Farbgebung

Alle Angaben wurden méglichst sorgféltig recherchiert, sind aber ohne Gewahr.
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Anhang F: Informationen Fenstertausch

N
T

ergyEff GmbH

Gesetzliche Vorgaben und Fordermoglichkeiten zum
Fenstertausch

Anforderungen gemaR Gebdudeenergiegesetz fiir Wohngebdude

GemaR Gebdudeenergiegesetz muss der U-Wert" fur das gesamte Fenster (nicht nur der Glaswert UG) bei
maximal 1,3 Watt pro Quadratmeter und Kelvin (W/(m?K)) liegen. Dachflachenfenster diirfen maximal 1,4 Watt
pro Quadratmeter und Kelvin aufweisen. Um eine Forderung beziehen zu kénnen, wird eine zusatzliche
Effizienzsteigerung vorausgesetzt. Beim Austausch der Fenster und Fensterttiren nach Vorgaben der KfW** muss
das gesamte Fenster einen U-Wert von maximal 0,95 Watt pro Quadratmeter und Kelvin aufweisen. Bei
barrierearmen oder einbruchhemmenden Fenstern darf der U-Wert hochstes 1,1 Watt pro Quadratmeter und
Kelvin betragen. Bei elektrischen Fenstern muss aus Brandschutzgriinden in mehrgeschossigen Gebauden die
Maoglichkeit bestehen, Fenster manuell zu steuern.

MaRnahmen

» Um einen korrekten Einbau garantieren zu koénnen, missen vorher die bauphysikalischen
Gegebenheiten tberpriift werden.

» Alle Fenster mussen luftdicht und warmebriickenarm an die bestehende Gebdudehiille angeschlossen
werden

» Da die neuen Fenster ,luftdichter” eingebaut werden als die vorhandenen Fenster, muss bei jedem
Austausch der Fenster ein Liftungskonzept erstellt werden.

» Bei nicht monolithischem Mauerwerk muss das neue Fenster warmebrickenfrei an die vorhandene
(D@mm-)Schicht angeschlossen werden.

» Durch den Wechsel von Einfach- oder Zweifachverglasung auf moderne Dreifachverglasung kann eine
deutliche Reduzierung des Warmeverlusts, der Schallbelastung von auBen und der Einbruchsgefahr
erreicht werden.

Mehrwert und Kosteneinsparung

» Reduzierung des Energieverbrauchs und somit Senkung der Heizkosten

» Vermeiden von Warmeverlust im Winter und Warmeeintritt im Sommer

» Geringerer AusstoR von klimaschadlichen Treibhausgasen

» Verbesserung des Wohnklimas und Steigerung des Immobilienwertes

» Jenach Ausgangssituation kénnen sich die Kosten fiir neue Fenster nach 8 bis 15 Jahren
amortisieren.”™"

» Jenach U-Wert der Doppel- und Dreifachverglasung betragen die Heizkosteneinsparungen zwischen 10
und 20 %."""

** yU.Wert: Wirmedurchgangskoeffizient. Der U-Wert gibt an, wie viel Wirme durch ein Baumaterial entweichen kann und somit verloren geht.

%k Kreditanstalt fiir Wiederaufbau

#¥k Yierbei handelt es sich um grobe Angaben, die je nach ituation und Intensitat der MaBnahme abweichen kénnen. (Quelle: energieheld.de)
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A

=Nt
ergyEffizienz GmbH
Forderprogramme

BEG™-EinzelmaRnahmen an bestehender Wohnimmobilie

> Der Zuschuss fiir energetische Einzelmanahmen betragt 15 % von maximal 30.000
Euro pro Wohneinheit
» Das Mindestinvestitionsvolumen liegt bei 300 Euro brutto.

Wenn die umgesetzte MalRnahme Teil eines vorherigen geforderten individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP) ist,
ist ein zusatzlicher Bonus von 5 % moglich. Die forderfahige Hochstgrenze erhoht sich damit auf 60.000 Gilt nur
bei EinzelmaRnahmen.

Erganzungskredit von bis zu 120.000 € pro Wohneinheit moglich. Bei einem Jahreseinkommen bis zu 90.000 €
gibt es eine zusatzliche Zinsvergtinstigung von maximal 2,5 %.

Fur die Antragsstellung ist die Einbindung eines*r Energie-Effizienz-Experten*in notwendig.
» Bezuschussung der Fachplanung und Baubegleitung von bis zu 50 %
» Forderfahige Ausgaben bei Ein- und Zweifamilienhdusern: max. 5.000 Euro
» Forderfahige Ausgaben bei drei oder mehr Wohneinheiten: max. 2.000 Euro pro Wohneinheit
(insgesamt max. 20.000 Euro je Zuwendungsbescheid)

Kredit fir Wohngebadude

Im Rahmen der energieeffizienten Sanierung eines Wohngebdudes hin zum Effizienzhaus kann der
Wohngebdude-Kredit 261 bei der KfW beantragt werden.

> Bis 150.000 Euro pro Wohneinheit fiir ein Effizienzhaus

» 5 bis 45 % Tilgungszuschuss, je besser die Effizienzhaus-Stufe der Immobilie, desto hoher der
Tilgungszuschuss

» Zusatzliche Forderung, z. B. fur Baubegleitung, moglich: max. 10.000 Euro je Vorhaben fiir Ein- und
Zweifamilienhauser, Doppelhaushalften und Reihenhauser

Weiterfiihrende Informationen: kfw.de, bafa.de
Bildquelle: fontawesome.com; gedinderte Farbgebung

Alle Angaben wurden méglichst sorgfaltig recherchiert, sind aber ohne Gewahr.

+ Bundesforderung fiir effiziente Gebaude
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Anhang G: Informationen Dachsanierung

Yol

o

ergyEffizienz GmbH

Gesetzliche Vorgaben und Fordermoglichkeiten zur
Dachsanierung

Anforderungen gemaR des Gebdudeenergiegesetzes (GEG)

Falls der ,,Mindestwéarmeschutz” gemaR des Gebaudeenergiegesetzes (§47) fehlt, missen

alle zugédnglichen Decken beheizter Rdume zum unbeheizten Dachraum (oberste

Geschossdecken) geddmmt werden, sodass die Mindestvoraussetzungen nach DIN 4108-

2 erfillt sind. Die oberste Geschossdecke oder das Dach sind energetisch zu sanieren,

wenn mehr als 10 % der Dachflache ersetzt werden. Der Warmedurchgangskoeffizient (U-

Wert") der obersten Geschossdecke oder Dachschréage darf 0,24 Watt pro Quadratmeter
und Kelvin (W/(m?K)) nicht Uberschreiten. Bei der Sanierung eines Flachdachs nach Vorgaben des
Gebdudeenergiegesetzes darf das gesamte Dach einen U-Wert von 0,2 Watt pro Quadratmeter und Kelvin nicht
tiberschreiten. Nach Vorgaben der KfW*™* muss je nach Dachtyp bzw. obere Geschossdecke ein U-Wert von
maximal 0,14 Watt pro Quadratmeter und Kelvin eingehalten werden.

MaBnahmen
Folgende DammmaRnahmen am Dach bzw. obere Geschossdecke sind moglich (U-Werte beachten):

» Aufsparrenddmmung: Dammung wird von oben auf den Dachstuhl aufgelegt. Diese Form ist besonders
energieeffizient, da durch die eigene Schicht, ein reduziertes MaR an Warmebriicken auftreten.

» Zwischensparrendammung: Die Zwischenrdume zwischen den Sparren werden mit Dammung
ausgestattet

» Untersparrendammung: Dammung wird unterhalb der Sparren angebracht. Diese Form der Dammung
wird haufig als Ergdnzung zur Zwischensparrendammung aufgebracht, um die erforderliche
Dammstoffstéarke zu erreichen

» Dammung der obersten Geschossdecke: Das Dammmaterial wird dabei auf der obersten Geschossdecke
ausgelegt.

Mehrwert und Kosteneinsparung

» Einsparung von Heizkosten und 20 bis 30 % Heizenergie

Vermeidung von Warmeverlust im Winter und Warmeeintritt im Sommer

Geringerer AusstoR von Treibhausgasen schont Klima und Umwelt

Verbesserung des Wohnklimas

Vorbeugung einer Schimmelbildung

Steigerung des Immobilienwertes

Je nach Dammstarke und Ausgangslage kann die Einsparung der Heizkosten bei 15 bis 20 % liegen.***

VVVYVVYYVY

* U-W ert: Warmedurchgangskoeffizient. Der U-Wert gibt an, wie viel Warme durch ein Baumaterial entweichen kann und somit verloren geht.
3k Kfw: Kreditanstalt fiir Wiederaufbau

#%% Hierbei handelt es sich um grobe Angaben, die je nach Ausgangssituation und Intensitat der MaBnahme abweichen konnen. (Quelle: energieheld.de)
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ergyEffizienz GmbH
Forderprogramme

BEG™-EinzelmaRnahmen an bestehender Wohnimmobilie

> Der Zuschuss fiir energetische Einzelmanahmen betragt 15 % von maximal 30.000
Euro pro Wohneinheit
» Das Mindestinvestitionsvolumen liegt bei 300 Euro brutto.

Wenn die umgesetzte MaRnahme Teil eines vorherigen geforderten individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP) ist,
ist ein zusatzlicher Bonus von 5 % moglich. Die férderfahige Hochstgrenze erhoht sich damit auf 60.000 Gilt nur
bei Einzelmanahmen.

Fur die Antragsstellung ist die Einbindung eines*r Energie-Effizienz-Experten*in notwendig.
» Bezuschussung der Fachplanung und Baubegleitung von bis zu 50 %
» Forderfahige Ausgaben bei Ein- und Zweifamilienhdusern: max. 5.000 Euro
» Forderfahige Ausgaben bei drei oder mehr Wohneinheiten: max. 2.000 Euro pro Wohneinheit
(insgesamt max. 20.000 Euro je Zuwendungsbescheid)

Kredit fir Wohngebadude

Im Rahmen der energieeffizienten Sanierung eines Wohngebaudes hin zum Effizienzhaus kann der
Wohngebaude-Kredit 261 bei der KfW beantragt werden.

»  Bis 150.000 Euro pro Wohneinheit fir ein Effizienzhaus

» 5 bis 45 % Tilgungszuschuss, je besser die Effizienzhaus-Stufe der Immobilie, desto hoher der
Tilgungszuschuss

» Zusatzliche Forderung, z. B. flur Baubegleitung, moglich: max. 10.000 Euro je Vorhaben fiir Ein- und
Zweifamilienhduser, Doppelhaushalften und Reihenh&user

Weiterfiihrende Informationen: kfw.de, bafa.de
Bildquelle: fontawesome.com; gecinderte Farbgebung

Alle Angaben wurden méglichst sorgféltig recherchiert, sind aber ohne Gewahr.

* Bundesforderung fiir effiziente Gebaude
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ergyEffizienz GmbH

Gesetzliche Vorgaben und Fordermoglichkeiten zur
Gebdaudedammung

Anforderungen gemaR dem Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Bei einer Sanierung der Wandfléche, bei der mehr als 10 % der Wandflache neu verputzt
werden musste, sind die Vorgaben des GEG einzuhalten. Hierbei ist insbesondere
darauf zu achten, dass der U-Wert" nicht héher als 0,24 Watt pro Quadratmeter und
Kelvin (W/(m?K)) ist. Um eine Férderung der KfW*** beziehen zu kénnen, sind strengere
Vorgaben einzuhalten. Die Forderbedingungen sehen dabei vor, dass der U-Wert der
Wandflache maximal 0,20 Watt pro Quadratmeter und Kelvin betragen darf.

MaBnahmen

» Bei zweischaligem Mauerwerk ist der Hohlraum vollstéandig mit Dammstoff zu verfillen, wenn die
Kerndammung nachtraglich geschieht und die bestehende Auenschale nicht entfernt wird.

» Jenach Dammsystem sind Brandriegel einzubauen.

» Uminsbesondere im Bereich der Fenster beziehungsweise des Fensteranschlusses Warmeverluste und
Durchfeuchtung zu vermeiden, ist eine Warmebrtickenberechnung hilfreich.

Mehrwert und Kosteneinsparung

» Reduzierter Energieverbrauch und Heizkosten

Vermeidung von Warmeverlust im Winter und Warmeeintritte im Sommer

Geringerer AusstoR von klimaschédlichen Treibhausgasen

Verbesserung des Wohnklimas

Vorbeugung einer Schimmelbildung

Steigerung des Immobilienwertes

Die Heizkosteneinsparungen liegen je nach Ausgangslage und Dammstarke bei 15 bis 20 %.

o

YV V VVVY

* U-Wert: Warmedurchgangskoeffizient. Der U-Wert gibt an, wie viel Warme durch ein Baumaterial entweichen kann und somit verloren geht.
ok Kfw: Kreditanstalt fiir Wiederaufbau

#%kk yierbei handelt es sich um grobe Angaben, die je nach Ausgangssituation und Intensitat der MaBnahme abweichen konnen. (Quelle: energieheld.de)
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Forderprogramme

BEG****-EinzelmaBnahmen an bestehender Wohnimmobilie

> Der Zuschuss fiir energetische EinzelmaBnahmen betragt 15 % von maximal 30.000
Euro pro Wohneinheit
» Das Mindestinvestitionsvolumen liegt bei 300 Euro brutto.

Wenn die umgesetzte MaRnahme Teil eines vorherigen geférderten individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP) ist,
ist ein zusatzlicher Bonus von 5 % moglich. Die forderfahige Hochstgrenze erhoht sich damit auf 60.000. Gilt nur
bei EinzelmaRnahmen.

Fir die Antragsstellung ist die Einbindung eines*r Energie-Effizienz-Experten*in notwendig.
» Bezuschussung der Fachplanung und Baubegleitung von bis zu 50 %
» Forderfahige Ausgaben bei Ein- und Zweifamilienhdusern: max. 5.000 Euro
» Forderfahige Ausgaben bei drei oder mehr Wohneinheiten: max. 2.000 Euro pro Wohneinheit
(insgesamt max. 20.000 Euro je Zuwendungsbescheid)

Kredit fir Wohngebdude

Im Rahmen der energieeffizienten Sanierung eines Wohngebaudes hin zum Effizienzhaus kann der
Wohngebaude-Kredit 261 bei der KfW beantragt werden.

»  Bis 150.000 Euro pro Wohneinheit fir ein Effizienzhaus

» 5 bis 45 % Tilgungszuschuss, je besser die Effizienzhaus-Stufe der Immobilie, desto hoher der
Tilgungszuschuss

» Zusatzliche Forderung, z. B. fir Baubegleitung, moglich: max. 10.000 Euro je Vorhaben fir Ein- und
Zweifamilienhauser, Doppelhaushalften und Reihenhduser

Weiterfiihrende Informationen: kfw.de, bafa.de
Bildguelle: fontawesome.com; gedinderte Farbgebung

Alle Angaben wurden méglichst sorgféltig recherchiert, sind aber ohne Gewahr.

*#k*k Bundesforderung fur effiziente Gebaude
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